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ʀ ʇʈʆɼʆɺʆʃʔʉʊɺʀʗ ʈɽʉʇʋɹʃʀʂʀ  

ɹɽʃɸʈʋʉʔ 
 

ɻʃɸɺʅʆɽ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ,  
ʅɸʋʂʀ ʀ ʂɸɼʈʆɺ 

 
ʋʏʈɽɾɼɽʅʀɽ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ 

çɹɽʃʆʈʋʉʉʂɸʗ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅɸʗ  
ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅɸʗ ɸʂɸɼɽʄʀʗè 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʊɽʅɼɽʅʎʀʀ  
ʀ ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ  

ʈɸɿɺʀʊʀʗ ɾʀɺʆʊʅʆɺʆɼʉʊɺɸ 

 
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

XI  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 
ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʦʚ  

çʅʘʫʯʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʤʦʣʦʜʝʞʠ XXI  ʚʝʢʘè,  
ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 170-ʣʝʪʠʶ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ  

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ 
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ʅɸʋʂʀ ʀ ʂɸɼʈʆɺ 

 
ʋʏʈɽɾɼɽʅʀɽ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ 

çɹɽʃʆʈʋʉʉʂɸʗ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅɸʗ  
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ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʊɽʅɼɽʅʎʀʀ  
ʀ ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ  

ʈɸɿɺʀʊʀʗ ɾʀɺʆʊʅʆɺʆɼʉʊɺɸ 
 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 
XI ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ  

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʦʚ 
çʅʘʫʯʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʤʦʣʦʜʝʞʠ XXI  ʚʝʢʘè,  

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 170-ʣʝʪʠʶ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ  
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ 

 
(ɻʦʨʢʠ 2-4 ʜʝʢʘʙʨʷ 2009ʛ.) 
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ʋɼʂ 636 (063) 
ɹɹʂ 45/46ʷ431 
ʉ 56 

 
 
 
 
ʉʙʦʨʥʠʢ ʪʨʫʜʦʚ ʩʚʝʨʩʪʘʥ ʠ ʦʪʧʝʯʘʪʘʥ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥ-

ʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ. ɿʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʩʪʘʪʴʷʭ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʥʝʩʫʪ ʘʚʪʦʨʳ ʩʪʘʪʝʡ. 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʚʝʨʩʪʢʘ ʄʘʩʝʡʢʠʥʦʡ ɸ.ɺ. 

 
 
 
 
ʉ 56 ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʚʦʪ-

ʥʦʚʦʜʩʪʚʘ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ XI  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫ-
ʜʝʥʪʦʚ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʦʚ çʅʘʫʯʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʤʦʣʦʜʝʞʠ XXI  ʚʝʢʘè, ʧʦʩʚʷ-
ʱʝʥʥʦʡ 170-ʣʝʪʠʶ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-
ʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ.  

 
 
 
 
ʈʝʮʝʥʟʝʥʪʳ: ʄʝʜʚʝʜʝʚ ɻ.ʀ., ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 
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Éʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ. ʂʦʣʣʝʢʪʠʚ ʘʚʪʦʨʦʚ, 2010 

Éʋʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
çɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷè, 2010 
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ʋɼʂ 619:614.31:637.5 
ɸɹʃʆɻʀʅɸ ʖ.ʅ. 
ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʀ ʂɸʏɽʉʊɺʆ ʄʗʉɸ ʎʓʇʃʗʊ-
ɹʈʆʁʃɽʈʆɺ ʇʈʀ ʉʂɸʈʄʃʀɺɸʅʀʀ ʇʈʆɹʀʆʊʀʂɸ 
çɹʀʆʌʃʆʈè 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɻʃɸʉʂʆɺʀʏ ʄ.ɸ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ 
ʋʆ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè,  
ɺʠʪʝʙʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ɿʜʦʨʦʚʴʝ ʧʪʠʮʳ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʨʘʮʠʦ-

ʥʦʤ. ʃʶʙʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʬʦʨʤʫʣʳ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥ-
ʥʦʛʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʨʛʘ-
ʥʠʟʤʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʩʣʠ ʵʪʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʠ ʧʨʦʜʦʣ-
ʞʠʪʝʣʴʥʳ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʪʠ-
ʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʧʪʠʮʳ ʦʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 
ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʩ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʭʠʤʠʢʦ-ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʝ 
ʚʩʝʛʜʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʞʝʣʘʝʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʭ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠ-
ʤʦʩʪʴ ʚʳʥʫʞʜʘʝʪ ʠʩʢʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘ-
ʪʳ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ ï ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 
ʠʟ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʠʤʙʠʦʥʪʦʚ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ [1, 2, 3, 4, 9]. ʆʜʥʘ-
ʢʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʘ ʦʪ ʧʪʠʮʳ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, 
ʠʟʫʯʝʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ.  
ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ 

çɹʠʦʬʣʦʨè ʥʘ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ. ʃʝʯʝʙʥʦ-
ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɹʠʦʬʣʦʨè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʩʴ ʞʠ-
ʚʳʭ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʧʘʣʦʯʝʢ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʨʝʜʳ ʢʫʣʴ-
ʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ. ɺ 1 ʤʣ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʞʠʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 
ɽ.ʩʦli  (ʰʪʘʤʤ ʄ-17) ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10

8
, ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ 0,9%, ʩʨʝʜʳ ʢʫʣʴʪʠ-

ʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʜʦ 100% [5, 6, 7, 8].  
ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘ-

ʪʘ çɹʠʦʬʣʦʨè ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʥʝʤ ʢʠʰʝʯʥʳʝ ʧʘʣʦʯʢʠ ʠ 
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʨʝʜʳ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ 
ʩʦʠ, ʦʚʦʱʝʡ ʠ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ). çɹʠʦʬʣʦʨè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʤ ʣʝ-
ʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʘʥʘʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦ-
ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ, ʧʨʦʪʝʡ, ʩʪʘʬʠ-
ʣʦʢʦʢʢʠ, ʢʣʝʙʩʠʝʣʣʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ, ʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʶʱʠʤ 
ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. 
ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

çɹʠʦʬʣʦʨè ʚ ʜʦʟʝ 0,01 ʠ 0,1 ʤʣ/ʛʦʣ ʥʘ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝ-
ʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʭ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ ʧʨʦ-



ʅʘʫʯʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʤʦʣʦʜʝʞʠ X X I  ʚʝʢʘ. ɺʳʧ. X I  
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ʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʨʦʡʣʝʨʥʦʡ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʠ ʉʆʆʆ çɺʠʪʢʦʥ-
ʧʨʦʜʫʢʪè ʐʫʤʠʣʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚ 2009 ʛʦʜʫ. ʇʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ 
ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 3 ʛʨʫʧʧʳ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʢʨʦʩʩ çʂʦʙʙ-500è 
(ʜʚʝ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ). ʇʪʠʮʝ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʘʜʘʚʘʣʠ çɹʠʦʬʣʦʨè 
ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 0,01 ʤʣ/ʛʦʣ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʧʷʪʠ ʜʥʝʡ ʞʠʟʥʠ. ʇʪʠʮʝ 2-ʡ 
ʛʨʫʧʧʳ ʟʘʜʘʚʘʣʠ çɹʠʦʬʣʦʨè ʚ ʜʦʟʝ 0,1 ʤʣ/ʛʦʣ (1,0

*
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7
 ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʪʝʣ) 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5-ʪʠ ʜʥʝʡ ʚ 4 ʮʠʢʣʘ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 7 ʜʥʝʡ. ʇʪʠʮʘ 3-ʡ ʛʨʫʧʧʳ 
ʩʣʫʞʠʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʇʨʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʮʳʧʣʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʛʨʫʧʧ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʠʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʘʜʝʞ, ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʘʩʩʳ 
(ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ), ʚʳʭʦʜ ʤʷʩʘ. 
ʂʨʦʚʴ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʦʪ ʮʳʧʣʷʪ 5-, 7-, 12-, 19-, 28-, 36- ʠ 41-ʜʥʝʚʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ çɹʠʦʬʣʦʨè ʠ ʚ ʪʝ ʞʝ ʩʨʦʢʠ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʪʠ-
ʮʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʅʀʀʇɺʄ ʠ ɹ ʋʆ çɺɻɸɺʄè. ɺ 
ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʦ 10 ʧʨʦʙ ʢʨʦʚʠ ʦʪ ʮʳʧ-
ʣʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦ-
ʪʠʢʘ çɹʠʦʬʣʦʨè ʥʘ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 
ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʫʰʝʢ ʮʳʧʣʷʪ-
ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʫʙʠʪʳʭ ʚ 41 ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʤʷʩʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʚʚʦʜʠʣʩʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɹʠʦʬʣʦʨè, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-
ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʋʆ çɺɻɸɺʄè.  
ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʫʰʝʢ ʩʫʭʘʷ, ʙʝʣʦʚʘʪʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʨʦʟʦʚʳʤ ʦʪʪʝʥ-
ʢʦʤ; ʩʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʙʣʝʩʪʷʱʘʷ, ʙʣʝʜʥʦ-ʨʦʟʦʚʦʛʦ 
ʮʚʝʪʘ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʘ; ʢʣʶʚ ʛʣʷʥʮʝʚʳʡ; ʛʣʘʟʥʦʝ ʷʙʣʦʢʦ ʚʳ-
ʧʫʢʣʦʝ, ʨʦʛʦʚʠʮʘ ʙʣʝʩʪʷʱʘʷ; ʧʦʜʢʦʞʥʳʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʞʠʨ ʙʣʝʜʥʦ-
ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ; ʩʝʨʦʟʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʛʨʫʜʦʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚʣʘʞʥʘʷ, 
ʙʣʝʩʪʷʱʘʷ; ʤʳʰʮʳ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʩʣʝʛʢʘ ʚʣʘʞʥʳʝ, ʙʣʝʜʥʦ-ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, 
ʫʧʨʫʛʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ; ʟʘʧʘʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʚʝʞʝʤʫ 
ʤʷʩʫ ʧʪʠʮʳ. ʇʨʠ ʧʨʦʙʝ ʚʘʨʢʦʡ ʙʫʣʴʦʥ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 
ʙʳʣ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ, ʘʨʦʤʘʪʥʳʡ. ʇʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʟʘʧʘʭʘ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ.  
ʀʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʝ 
ʠʤʝʣʠ ʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ. 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʠʥʬʫʟʦ-

ʨʠʡ, ʨʘʟʤʥʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦʤ ʘʟʦʪʘ ʟʘ 4 ʩʫʪʦʢ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 
ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʜʦʩ-
ʪʦʚʝʨʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʥʝ ʠʤʝʣʠ. ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʥʬʫʟʦʨʠʡ 
ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ (ʚ ʥʦʨʤʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʣʝʪʦʢ ʠʥʬʫʟʦ-
ʨʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 0,1 ʜʦ 1%). ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ 



ˆ̑˳̓˸̎˸̧̏̏˸ɯ̖˸̏˷˸̠̏̄̄ɯ̄ɯ̒˸̓̔̒˸̖̈̄˳̧ɯ̓˰̂˳̖̬̄̄ɯ˼̄˳̖̑̏̑˳̑˷̖̔˳˰ 

 

5 

çɹʠʦʬʣʦʨè ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʝ 
ʚʣʠʷʝʪ. 
ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʷʩʦ 

ʧʪʠʮʳ ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʚʦʜʠʣʩʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ 
çɹʠʦʬʣʦʨè ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʧʷʪʠ ʜʥʝʡ ʚ ʜʦʟʝ 0,01 ʤʣ/ʛʦʣ (1-ʷ ʦʧʳʪʥʘʷ 
ʛʨʫʧʧʘ) ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʷʪʠ ʜʥʝʡ ʚ ʜʦʟʝ 0,1 ʤʣ/ʛʦʣ ʚ 4 ʮʠʢʣʘ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 
7 ʜʥʝʡ (2-ʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ), ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʬʠʟʠʢʦ-
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ, ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʤʷʩʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʷʚ-
ʣʷʝʪʩʷ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ. 
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ɺ.ʄ. ɻʦʣʫʰʢʦ, ʄ.ɸ. ɻʣʘʩʢʦʚʠʯ, ɸ.ɸ. ɻʣʘʩʢʦʚʠʯ, ʇ.ɸ. ʂʨʘʩʦʯʢʦ // ʋʯʝʥʳʝ ʟʘʧʠʩʢʠ / 
ʋʆ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʛʦʩ.ʘʢʘʜ. ʚʝʪ. ʤʝʜʠʮʠʥʳè. ɺʠʪʝʙʩʢ, 2003. ʊ.40, ʯ.1. ʉ.43-44. 
7. ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ çɹʠʦʬʣʦʨè ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʤʷʩʥʫʶ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ / ɸ.ɸ. ɻʣʘʩʢʦʚʠʯ, ʄ.ɸ. ɻʣʘʩʢʦʚʠʯ, ɺ.ʄ. 
ɻʦʣʫʰʢʦ, ʇ.ɸ. ʂʨʘʩʦʯʢʦ, // ʋʯʝʥʳʝ ʟʘʧʠʩʢʠ / ʋʆ ɺɻɸɺʄ. ɺʠʪʝʙʩʢ, 2005. ʊ. 41, ʚʳʧ.2, 
ʯ.2. ʉ.80-82. 
8. ɻ ʣ ʘ ʩ ʢ ʦ ʚ ʠ ʯ, ʄ.ɸ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ çɹʠʦʬʣʦʨè ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ / ʄ.ɸ. ɻʣʘʩʢʦʚʠʯ //  ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ: ʩʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ. ɻʦʨʢʠ, 2006. ɺʳʧ. 9, ʯ.1. ʉ.70-81. 
9. ɻ ʣ ʘ ʩ ʢ ʦ ʚ ʠ ʯ, ʄ.ɸ. ʆʧʳʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ 

çɸʧʠʩʪʠʤʫʣʠʥ-ɸè ʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ çɹʠʦʬʣʦʨè ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ / 
ʄ.ɸ. ɻʣʘʩʢʦʚʠʯ // ʋʯʝʥʳʝ ʟʘʧʠʩʢʠ ʋʆ ɺɻɸɺʄ. ɺʠʪʝʙʩʢ, 2006. ʊ.42, ʚʳʧ.1, ʯ.2. ʉ.130-
136. 
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ʋɼʂ 595.384.16:19(476 )  
ɸʄɽʃʔʂʀʅɸ ʄ.ɽ. 
ɼʃʀʅʅʆʇɸʃʓʁ ʈɸʂ ɺ ɺʆɼʆʍʈɸʅʀʃʀʑɽ ʃɽʐʅʗʅʉʂʆɽ 
ʄʆɿʓʈʉʂʆɻʆ ʈɸʁʆʅɸ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʃɽɹɽɼɽɺ ʅ.ɸ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 
ʋʆ çʄʦʟʳʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
ʠʤ.ʀ.ʇ. ʐʘʤʷʢʠʥʘè, 
ʄʦʟʳʨʴ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɼʣʠʥʥʥʦʧʘʣʳʡ ʨʘʢ (Astacus leptodactylus Esch.) ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʧʨʦʤʳʩʣʘ, ʥʦ ʠ ʦʙʲʝʢʪ 
ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʨʷʜʝ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʩʪʨʘʥ (ɻʝʨʤʘʥʠʷ, ʌʨʘʥʮʠʷ, ɹʝʣʴʛʠʷ, 
ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ ʠ ʜʨ.) [1]. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʩʪʦʡ-
ʯʠʚʳʤ ʩʧʨʦʩʦʤ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʮʝʥʘʤʠ ʥʘ ʨʘʢʦʚ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ 
ʨʳʥʢʘʭ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʰʠʨʦʢʦʧʘʣʦʛʦ ʜʣʠʥʥʦʧʘʣʳʡ ʨʘʢ ʥʝ ʟʘʥʝʩʝʥ ʚ 
ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ [2]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 
ʠhʨʦʢʦʧʘʣʳʤ ʵʪʦʪ ʚʠʜ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʝʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʥ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴ-
ʰʠʤʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʝʥ ʜʣʷ ʠʩʢʫʩʩʪ-
ʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ.  
ʅʘʯʘʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʭʝʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʣʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 
ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʚ ʣʝʪʥʝ-ʦʩʝʥʥʠʡ (ʘʚʛʫʩʪ-ʩʝʥʪʷʙʨʴ) ʠʣʠ ʚʝ-
ʩʝʥʥʠʡ (ʘʧʨʝʣʴ-ʤʘʡ) ʧʝʨʠʦʜʳ [3, 4, 5, 6]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ 
ʵʪʘʧʝ ʦʩʥʦʚʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚʦ-
ʜʦʝʤʦʚ, ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʜʣʠʥʥʦʧʘʣʳʤ ʨʘʢʦʤ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʮʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ 
ʩʪʘʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʤʝʩʪ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʜʣʠʥʥʦʧʘʣʦʛʦ ʨʘʢʘ ʥʘ ʶʛʦ-
ʚʦʩʪʦʢʝ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʇʦʣʝʩʴʷ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʥʦ-ʚʝʩʦʚʦʡ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ.  
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ. ʇʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʦʡ ʦʪ ʤʝʩʪʥʳʭ ʞʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʫʪʝʤ ʦʩʤʦʪʨʘ ʚʦʜʦʝʤʘ (ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ 
ʚʦʜʳ, ʪʠʧ ʛʨʫʥʪʘ, ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʘʢʨʦʬʠʪʦʚ ʠ ʜʨ.), ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠ-
ʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʙʠʪʘʥʠʝ ʜʣʠʥʥʦʧʘʣʳʭ ʨʘʢʦʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟ-
ʤʝʨʥʦ-ʚʝʩʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʣʠʥʥʦʧʘʣʳʭ ʨʘʢʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʫ ʞʠʚʳʭ 
ʨʘʢʦʚ, ʠʟʲʷʪʳʭ ʠʟ ʩʪʘʚʥʦʡ ʙʨʘʢʦʥʴʝʨʩʢʦʡ ʩʝʪʠ (ʰʘʛ ʷʯʝʠ 30 ʤʤ, ʜʣʠʥʘ 
ʩʝʪʠ 100 ʤ.) ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʡʜʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʄʦʟʳʨʩʢʦʡ ʠʥʩʧʝʢ-
ʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʋ ʨʘʢʦʚ ʦʧʨʝ-
ʜʝʣʷʣʠ ʟʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʜʣʠʥʫ, ʤʘʩʩʫ, ʧʦʣ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʨʞʘʚʦ-
ʧʷʪʥʠʩʪʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ. ɿʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʜʣʠʥʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦ ï 
ʦʪ ʨʦʩʪʨʫʤʘ ʜʦ ʪʝʣʴʩʦʥʘ, ʤʘʩʩʫ ʨʘʢʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʚʝʩʘʭ Adven-
turer, ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʨʞʘʚʦ-ʧʷʪʥʠʩʪʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʚʥʝʰ-
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ʥʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʢʠ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʙʳʣʠ ʦʪʧʫʱʝʥʳ ʚ ʚʦʜʦʝʤ. 
ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦ-ʚʝʩʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ Astacus leptodactylus Esch. 

 
ʈʘʟʤʝʨʥʦ-ʚʝʩʦʚʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ Astacus leptodactylus Esch. ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ  

ʃʝʰʥʷʥʩʢʦʝ ʄʦʟʳʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʉʘʤʮʳ ʉʘʤʢʠ 

n 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʜʣʠʥʳ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 
ʜʣʠʥʘ, 
ʤʤ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʤʘʩʩʳ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 
ʤʘʩʩʘ, 
ʛ 

n 
 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʜʣʠʥʳ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 
ʜʣʠʥʘ, 
ʤʤ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʤʘʩʩʳ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 
ʤʘʩʩʘ, 
ʛ 

8 116ï157 135 55,1ï144,3 87,9 8 111-145 126 38,4ï86,6 57,5 

 
ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮ rʜʣʠʥʘ ʩʘʤʮʦʚ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 116 ʜʦ 157 ʤʤ 

ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ 135 ʤʤ, ʜʣʠʥʘ ʩʘʤʦʢ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 111 ʜʦ 
145 ʤʤ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ 126 ʤʤ. ʇʦʭʦʞʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʉʦʣʠ-
ʛʦʨʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʩʘʤʮʦʚ ʠ ʩʘʤʦʢ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13,8 ʠ 12.1 ʩʤ [7]. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʟ-
ʣʠʯʠʷ ʚ ʦʨʫʜʠʷʭ ʦʪʣʦʚʘ ʨʘʢʦʚ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʣʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʦʨʫʜʠʷʤʠ. ʇʦʣʦʚʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 50:50. ʇʨʠ-
ʟʥʘʢʦʚ ʨʞʘʚʦ-ʧʷʪʥʠʩʪʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʠ ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʢʦʚ 
ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʋ ʚʩʝʭ ʩʘʤʦʢ ʧʦʜ ʘʙʜʦʤʝʥʦʤ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʣʠ-
ʯʠʥʢʠ.  
ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʨʘʢʦʥʴʝʨʩʢʠʝ ʩʝʪʠ ʩʣʫʞʘʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʙʘʨʴʝʨʦʤ ʠ ʣʦʚʫʰʢʦʡ ʜʣʷ ʨʘʢʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, 
ʠ ʜʘʞʝ ʦʜʥʘ ʩʝʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʫʥʠʯʪʦʞʠʪʴ ʜʝʩʷʪʢʠ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʩʦʪʥʠ ʨʘʢʦʚ 
(ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ-
ʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʚʦʜʝ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʢʦʚ ʚ ʚʦʜʦʝʤʝ). 
ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 

ʥʦʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʜʣʠʥʥʦʧʘʣʦʛʦ ʨʘʢʘ ï ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʃʝʰʥʷʥ-
ʩʢʦʝ ʄʦʟʳʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʩʘʤʮʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 135 ʤʤ, 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 116 ʤʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ - 157 ʤʤ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʩʘʤʢʠ 
ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 126 ʤʤ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ - 111 ʤʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ï145 ʤʤ. 
ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʤʥʦʛʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʯʥʳʭ ʨʘʢʦʚ, ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʤ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʠ ʫʩʠʣʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʨʳʙʦʦʭʨʘʥʥʦʛʦ 
ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ çʨʘʯʴʠʭè ʚʦʜʦʝʤʘʭ. 
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ʋɼʂ 619:617- 0 8 9 : 6 1 5 . 3 7 : 6 3 6 . 2 
ɸʅɸʐʂʀʅ ɽ.ɽ.  
ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ ʊʆʈʌɸ ʇʈʀ ʍʀʈʋʈɻʀʏɽʉʂʀʍ 
ʆʇɽʈɸʎʀʗʍ ʋ ʂʈʋʇʅʆɻʆ ʈʆɻɸʊʆɻʆ ʉʂʆʊɸ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʄɸʉʖʂʆɺɸ ɺ.ʅ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 
ʋʆ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè, 
ɺʠʪʝʙʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ʉʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʦ - ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʈʝʩʧʫʙ-

ʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʠ 
ʤʦʣʦʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜ ʩʧʝʮʠʘ-
ʣʠʩʪʘʤʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. ɼʣʷ ʝʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʫʢʨʝʧ-
ʣʝʥʠʝʤ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦ-
ʜʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 
ʥʦʚʝʡʰʠʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʫʢʠ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ 
ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ 
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ 
ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʦ ʦʜʥʦʚʨʝ-
ʤʝʥʥʦ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʷ ʢʘʢ ʥʘ ʤʝʩʪʥʳʡ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ 
ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. ʕʪʠʤ ʪʨʝʙʦ-
ʚʘʥʠʷʤ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨ ʪʦʨʬʘ - 1 (ɹʉʊ-1). 
ɺ ʠʟʫʯʝʥʥʦʤ ʥʘʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷ-

ʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12% ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʥʝʟʘʨʘʟ-
ʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʘ ʥʘ ʜʦʣʶ ʩʚʝʞʠʭ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʨʘʥ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 4%. ʀʟʫ-
ʯʝʥʠʶ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʭ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʥʘʰʘ ʨʘʙʦʪʘ. ʉ 
ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʙʳʣʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 3-4,5 
ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦ ʧʷʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʩʦ ʩʚʝʞʠʤʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʨʘʥʘʤʠ. 
ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʢʘʞʜʦʡ 
ʛʨʫʧʧʳ: ʦʙʱʝʝ (ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʫʣʴʩ, ʜʳʭʘʥʠʝ, 
ʨʫʤʠʥʘʮʠʶ) ʠ ʤʝʩʪʥʦʝ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʩʪʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʙʦʣʝʟʥʝʥ-
ʥʦʩʪʴ ʪʢʘʥʝʡ, ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʨʠʧʫʭʣʦʩʪʝʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʥʳ). ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʦʧʳ-
ʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 3, 6, 9 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʤʦʨʬʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʨʦʚʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʟ ʷʨʝʤʥʦʡ ʚʝʥʳ ʫʪʨʦʤ 
ʧʝʨʝʜ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝʤ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʥʳ, ʚʳ-
ʷʚʣʷʣʠ ʚʨʝʤʷ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʢʫ, ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʘʥʝʩʪʝʟʠʶ, 
ʧʨʠʧʫʜʨʠʚʘʣʠ ʧʦʨʦʰʢʦʤ ʪʨʠʮʠʣʣʠʥʘ ʠ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʢʦʞʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʳʝ 
ʰʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʯʝʤʠ-ʩʧʨʝʝʤ. ɾʠʚʦʪʥʳʤ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 
ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʰʝʠ ʚʚʦʜʠʣʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨ 
ʪʦʨʬʘ ʚ ʜʦʟʝ 0,1ʩʤ

3
/ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 72 ʯʘʩʘ, 
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ʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ - ʙʠʮʠʣʣʠʥ-3 ʯʝʨʝʟ 72 ʯʘʩʘ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ: 1-ʳʡ ʜʝʥʴ 
15000ɽɼ., ʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 10000ɽɼ/ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ. 
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʩʪʴ, ʚʦʩʧʘ-
ʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʝʢ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʤʝʩʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʢʘʥʝʡ ʚʦʢʨʫʛ 
ʨʘʥʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʅʘ ʪʨʝʪʴʠ 
ʩʫʪʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʝʢ 
ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʥʘ 47,5%, ʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʥʘ 24,2% ʠ ʥʘ ʜʝʚʷʪʳʝ ʩʫʪʢʠ 
ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 0,01ʩʤ ʠ 1,3ʩʤ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʳʣʠ ʚ 
ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. 
ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʤʦ-

ʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦ-
ʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɹʉʊ-1 ʥʘ 3-ʡ ʩʫʪʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʘʢ-
ʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʥʘ 23,13%, ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʘ - 6,6% ʠ 
ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ -21%. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʦʙʤʝʥʥʳʭ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 
ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ (219ʭ10

9
/ʣ). ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʩ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʦʠʩ-
ʭʦʜʠʪ ʫʞʝ ʥʘ 3-ʡ ʩʫʪʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ (270ʭ10

9
/ʣ). ɼʘʥʥʦʝ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ 
ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
ʥʦʨʤʳ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʪʨʦʛʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩ-
ʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘʜ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʢʨʦʚʠ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ɹʉʊ-
1. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝ-
ʥʠʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʘ ʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʥɹʦʝ ʫʚʝʣʠ-
ʯʝʥʠʝ ʠʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʢ 6-ʤʫ ʜʥʶ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 
17.54%, 6,3% ʠ 12,68%. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ, ʥʦ ʦʩ-
ʪʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (210x10%). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 
ʯʪʦ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʳ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʢʨʦʚʠ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʚ 
ʬʝʥʦʤʝʥʘʭ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʘʥʪʠʪʝʣʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʮʠʪʦʪʦʢ-
ʩʠʯʥʦʩʪʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʚ 
ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 30,1x10 /ʣ, ʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ - 31,4x10 /ʣ, 
ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʥʦʨʤʫ. ʇʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 
ɹʉʊ-1 ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ: ʥʘ 
ʪʨʝʪʴʠ ʩʫʪʢʠ ʥʘ 12,3%, ʰʝʩʪʳʝ - 30,23%, ʜʝʚʷʪʳʝ - 42,19% ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 
17,4x10

9
/ʣ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ: ʥʘ ʪʨʝʪʴʠ ʩʫʪʢʠ - 7,64%, ʰʝʩʪʳʝ 
- 13,69%, ʜʝʚʷʪʳʝ - 26,1% ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 23,2x10%, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝ-
ʜʝʣʳ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ ʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʣʠʭʦʨʘʜʦʯʥʦ-
ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ 
ʜʘʥʥʳʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ ʪʨʝʪʴʠ 
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ʩʫʪʢʠ, ʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʥʘ ʰʝʩʪʳʝ ʠʜʝʪ ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ 
ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʟʜʦʨʦʚ-
ʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʜʝʚʷʪʳʝ ʩʫʪʢʠ ʥʝ ʥʘʩʪʫʧʠʣʦ. 
ɺ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʰʚʳ ʩʥʷʣʠ ʥʘ 7-ʦʡ ʜʝʥʴ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʥʘ 9-ʳʡ. 
ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɹʉʊ-1 ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʪʝʨʘ-

ʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʷ ʩʚʝʞʠʭ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʨʘʥ ʫ 
ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴ-
ʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʩʨʦʢʠ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʥ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 2 ʜʥʷ. 
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ʋɼʂ 6 3 6 . 0 5 3 . 0 3 
ɹɸʈɸʅʂʆɺɸ ɽ.ɸ. 
ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʎʓʇʃʗʊ-ɹʈʆʁʃɽʈʆɺ 
ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʂʈʆʉʉʆɺ ɺ ʈʋʇ çʇʊʀʎɽʌɸɹʈʀʂɸ 
ɻʆʈʆɼʆʂè ɺʀʊɽɹʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɺʀɼɸʉʆɺɸ ʊ.ɺ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 
ʋʆ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè,  
ɺʠʪʝʙʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʆʪʨʘʩʣʴ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʘʤʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ, ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩ-
ʣʴʶ ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ  ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʪʠʮʝ-
ʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʥʘ 2006 ï 2010 ʛʛ. (ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʦʩʪʘ-
ʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʉʦʚʝʪʘ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʦʪ 31 ʤʘʨʪʘ 2006 ʛ. ˉ444) ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠ-
ʚʘʝʪʩʷ: ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʤʦʱʥʦ-
ʩʪʝʡ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢ, ʧʝʨʝʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠ ʷʠʯʥʳʭ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢ ʥʘ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʨʦʩ-
ʩʦʚ  ʤʷʩʥʦʡ ʧʪʠʮʳ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʥʘʫʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʜʦ 250 ʪʳʩ. 
ʪʦʥʥ [1]. 
ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʨʦʡʣʝʨʥʦʛʦ ʤʷʩʘ, ʛʜʝ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦ-

ʚʘʥʥʳʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʳʧʣʷʪ ʠʛʨʘʶʪ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ, 
ʧʣʝʤʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʧʪʠʮʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʦʙʱʝʛʦ ʪʝʭʥʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʦ-
ʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ.  
ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: ʧʪʠʮʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʩʪʨʦ ʥʘʙʠ-

ʨʘʪʴ ʚʝʩ, ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʢʦʨʤʘ. ɺ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 
ʪʘʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʛʠʙʨʠʜʥʘʷ ʧʪʠʮʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʦʪ ʢʨʦʩʩʦʚ 
ʦʪʩʝʣʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 
ʙʨʦʡʣʝʨʥʳʭ ʢʨʦʩʩʦʚ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʜʚʝ ʧʦʨʦʜʳ: ʢʦʨʥʠʰ ʠ ʧʣʠʤʫʪʨʦʢ. ʅʘ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʘʥʦʚʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ 
ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, 
ʥʦ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. 
ɼʣʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʘ ʧʨʠ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʠ-
ʟʥʘʢʘʤ ʦʪʮʦʚʩʢʠʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʠʭ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥ-
ʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. 
ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʮʝ-

ʣʦʩʪʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʛʝʥʦʪʠʧʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʥʘ ʫʯʝʪʝ ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝ-
ʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʬʝʥʦʪʠʧ 
ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʫ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠ-
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ʟʥʘʢʦʚ. ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠ-
ʟʥʘʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʥʦʚʘʷ ʛʝʥʝʪʠʢʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʨʘ ï ʨʝʟʫʣʴʪʠ-
ʨʫʶʱʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ (Y) [2].  
ʎʝʣʴ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʨʦʩ-

ʩʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ. 
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʋʇ çʇʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘ ɻʦʨʦʜʦʢè ɺʠʪʝʙʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ çʍʘʡʩʳè ʚ 2009 ʛʦʜʫ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
ʩʣʫʞʠʣʠ ʧʘʨʪʠʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʪʨʝʭ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʢʨʦʩʩʦʚ: çʈʆʉʉ-
308è - 53100 ʛʦʣʦʚ, çʍʘʙʙʘʨʜè - 59700 ʛʦʣʦʚ ʠ çʂʆɹɹ 500è - 58000 
ʛʦʣʦʚ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ.  
ɼʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʨʦʣʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ 

ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ (A) ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʘ (Y) ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ɼʣʷ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 
ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʠʨʫʝʤʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʚʟʷʪ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ 
ʤʘʩʩʳ.   
ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʮʳ-

ʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ (ʪʘʙʣ.1) ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʣʫʯʰʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 
ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʪʠʮʘ ʢʨʦʩʩʘ ʂʆɹɹ-500, ʯʪʦ ʥʘ 2,17 ʜʥʷ ʤʝʥʴʰʝ ʩʨʦʢʘ ʚʳʨʘ-
ʱʠʚʘʥʠʷ ʮʳʧʣʷʪ ʢʨʦʩʩʘ ʍʘʙʙʘʨʜ (ʨʘʟʥʠʮʘ ʚʳʩʦʢʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ ʧʨʠ 
P>0,999);ʙʦʣʴʰʠʡ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚʳʷʚʣʝʥ ʫ 
ʮʳʧʣʷʪ ʢʨʦʩʩʘ ʂʆɹɹ-500, ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʫ ʢʨʦʩʩʘ ʍʘʙʙʘʨʜ ʥʘ 5,03 
(ʨʘʟʥʠʮʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ ʧʨʠ P>0,99); ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʢʦ-
ʣʝʙʣʶʪʩʷ ʦʪ 2,00 (ʢʨʦʩʩ ʂʆɹɹ ï 500) ʜʦ 2,08 (ʢʨʦʩʩ ʈʆʉʉ ï 
308);ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 96,17 % (ʢʨʦʩʩ ʍʘʙʙʘʨʜ) ʜʦ 94,90% 
(ʢʨʦʩʩ ʈʆʉʉ ï 308); ʩʨʝʜʥʷʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ 1 ʛʦʣʦʚʳ ʚ ʫʙʦʡʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 
ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ  2188,00 ʛ - 2302,00 ʛ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʦʣʴʢʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʪʨʫʜʥʦ ʜʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʢʨʦʩʩʘʤ, ʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘ-
ʥʠʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʤ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʚ 
ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʚʳʩʦʢʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, ʪ.ʝ. ʛʝʥʦʪʠʧ, 
ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ  ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʩʦʢʘʷ. 
ɸʥʘʣʠʟ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘ-

ʟʘʣ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʢʨʦʩʩʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥ-
ʥʳʤ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 5,0). ɺʳʷʚʣʝʥʳ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (Y) ʫ 
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ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʨʦʩʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʮʳʧʣʷʪʘ ʢʨʦʩʘ ʍʘʙʙʘʨʜ. 

 
ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 1. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʮʳʧʣʷʪʙʨʦʡʣʝʨʦʚ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʂʨʦʩʩ  

ʍʘʙʙʘʨʜ ʈʆʉʉ-308 ʂʆɹɹ-500 

ʉʨʦʢ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʜʥʝʡ 44,5 Ñ 0,6*** 43,00 Ñ0,5 42,33 Ñ 0,2*** 
ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ 1 ʢʛ 
ʧʨʠʨʦʩʪʘ, ʢ.ʝʜ. 

2,06 Ñ 0,1 2,08 Ñ 0,05 2,00 Ñ 0,04 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ 
ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʛ 

50,10 Ñ1,8** 51,3 Ñ 1,1 55,13 Ñ 0,7** 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ, % 96,17 Ñ 0,9 94,9 Ñ 0,9 95,03 Ñ 1,2 
ʉʨʝʜʥʷʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ 1 
ʛʦʣʦʚʳ ʚ ʫʙʦʡʥʦʤ ʚʦʟ-
ʨʘʩʪʝ, ʛ 

2214,67Ñ 62,8 2188,00 Ñ 77,4 2302,00 Ñ 10,4 

*** ʈ> 0,999 
**   ʈ> 0,99 
*     ʈ> 0,95 

 
ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 2. ʆʮʝʥʢʘ ʢʨʦʩʩʦʚ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ  

ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʂʨʦʩʩ 

ʍʘʙʙʘʨʜ ʈʆʉʉ-308 ʂʆɹɹ-500 

ʈʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 431,16 326,26 426,89 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ 
ʧʨʠʟʥʘʢʘ 

5 5 5 

 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʘʤʝʪʨʘ ʮʳʧʣʷʪʘ-ʙʨʦʡʣʝʨʳ 
ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʢʨʦʩʦʚ (ʍʘʙʙʘʨʜ, ʂʆɹɹ-500, ʈʆʉʉ-308) 
ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ.  

 
ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 

 
1. ɼ ʘ ʜ ʘ  hʢ ʦ, ɺ.ɺ. ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʪʠʮʝ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2010 ʛ./ ɺ.ɺ. ɼʘʜʘʰʢʦ, ɺ.ʉ. ʄʘʭʥʘʯ // ʇʪʠʮʝ-
ʚʦʜʩʪʚʦ ɹʝʣʘʨʫʩʠ, 2008. ˉ1-2. 5-7 ʩ. 
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ʈʉʋʇ ʉɻʎ çɿʘʜʥʝʧʨʦʚʩʢʠʡè ɺʠʪʝʙʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ / ʊ.ɺ. ɺʠʜʘʩʦʚʘ // ʋʯʝʥʳʝ ʟʘʧʠʩʢʠ 
ʋʆ ɺɻɸɺʄ, ʪʦʤ 41, ʚʳʧʫʩʢ 1/ 2005 ʛ ï 91-94 ʩ.  
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ɹɽʉʇɸʃʓʁ ɸ.ɺ., ʂɸʃʀʅʀʅ ɺ.ɺ. 
ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʀ ɸʅɸʃʀɿ ʕʇʀɿʆʆʊʀʏɽʉʂʆʁ ʉʀʊʋɸʎʀʀ ʇʆ 
ʀʅʌɽʂʎʀʆʅʅʓʄ ʀ ʀʅɺɸɿʀʆʅʅʓʄ ɹʆʃɽɿʅʗʄ 
ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ɺʀɼʆɺ ʈʓɹ ɺ ɽʉʊɽʉʊɺɽʅʅʓʍ ɺʆɼʆɽʄɸʍ 
(ʈ.ʅɽʄɸʅ ʀ ʈ.ɹɽʈɽɿʀʅɸ) 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʄʀʂʋʃʀʏ ɽ.ʃ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 
ʋʆ çɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷè, 
ɻʦʨʢʠ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ɿʘʱʠʪʘ ʨʳʙ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. ʀʟ-

ʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʥʘʷ ʨʳʙʘ ʦʪʩʪʘʝʪ ʚ ʨʦʩʪʝ, ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʪʦʚʘʨʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪ-
ʚʘ ʨʳʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʤ ʠ ʧʦʜʦʩʪʨʦʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʠʥʬʝʢʮʠʡ 
ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʡ ʨʳʙʳ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠ-
ʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢ-
ʞʝ ʟʦʦʥʦʟʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ [1]. 
ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 ʣʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʥʬʝʢ-

ʮʠʦʥʥʳʤ ʠ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʚ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʧʨʘʢ-
ʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ. 
ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ, ʮʝʣʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʵʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʠ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ 
ʨʳʙ ʚ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʠ ʚʦʜʦʪʦʢʘʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʨʝʢ ʅʝʤʘʥ ʠ ɹʝʨʝʟʠʥʘ. 
ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʩʣʫʞʠʣʘ ʨʳʙʘ ʠʟ ʨʝʢ ʅʝʤʘʥ ʠ ɹʝʨʝʟʠʥʘ ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʡ ʠ 

ɺʠʪʝʙʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʠʶʥʷ ʧʦ ʘʚʛʫʩʪ 
2009 ʛ. ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʨʳʙ ʙʳʣʘ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʘ ʧʦʣʥʦʤʫ ʧʘ-
ʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʦ ɹʳʭʦʚʩʢʦʡ - ʇʘʚʣʦʚʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʢʦʪʦ-
ʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ; ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʶ ʩʦʩʢʦʙʦʚ ʩ ʧʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʠ ʪʝʣʘ, ʧʣʘʚʥʠʢʦʚ ʠ ʞʘʙʨ; ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʶ ʭʨʫʩʪʘʣʠʢʦʚ ʛʣʘʟ; ʠʩʩʝʯʝ-
ʥʠʝ ʢʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ ʠ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ; ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ 
ʚʩʢʨʳʪʠʝ, ʧʦʠʩʢ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʪʝʣʘ; ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʫʶ ʤʠʢʨʦ-
ʩʢʦʧʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ; ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ;  
ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʶ ʞʝʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ; ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʶ ʩʪʝʥʦʢ ʧʣʘ-
ʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ [2]. 
ɿʘ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʦʣʥʦʝ ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʳʙʳ ʠʟ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʠ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʅʝʤʘʥ, ʘ 
ʠʤʝʥʥʦ: 

- ʦʟʝʨʘ ʉʝʥʴʢʦʚʱʠʥʘ (ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʉʣʦʥʠʤʩʢʠʡ ʨ-ʥ), ʩʚʷʟʘʥ-
ʥʦʛʦ ʨʫʯʴʝʤ ʩ ʨ.ʑʘʨʘ, ʚʧʘʜʘʶʱʝʡ ʚ ʨ. ʅʝʤʘʥ; 

- ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʝʢʠ ʅʸʤʘʥ ʚ ʨ-ʥʝ ʭʫʪʦʨʘ ɹʦʨʦʚʩʢʦʛʦ (ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʘʷ ʦʙʣ, 
ʄʦʩʪʦʚʩʢʠʡ ʨ-ʥ). 
ʀʟ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʠ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʨ. ɹʝʨʝʟʠʥʘ: 
- ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʝʢʠ ɹʝʨʝʟʠʥʘ ʚ ʨ-ʥʝ ʜ. ʂʨʘʡʮʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɻʇʋ çɹʝ-

ʨʝʟʠʥʩʢʠʡ ʙʠʦʩʬʝʨʥʳʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢè (ɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʦʙʣ, ɼʦʢʰʠʮʢʠʡ ʨ-ʥ). 
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- ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʝʢʠ ɹʝʨʝʟʠʥʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɻʇʋ çɹʝʨʝʟʠʥʩʢʠʡ ʙʠʦ-
ʩʬʝʨʥʳʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢè (ɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʦʙʣ, ɼʦʢʰʠʮʢʠʡ ʨ-ʥ). 

-ʦʟʝʨʦ ʆʣʴʰʠʮʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɻʇʋ çɹʝʨʝʟʠʥʩʢʠʡ ʙʠʦʩʬʝʨʥʳʡ ʟʘ-
ʧʦʚʝʜʥʠʢè (ɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʦʙʣ, ɼʦʢʰʠʮʢʠʡ ʨ-ʥ). 

-ʦʟʝʨʦ ʄʝʜʟʦʣ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɻʇʋ çɹʝʨʝʟʠʥʩʢʠʡ ʙʠʦʩʬʝʨʥʳʡ ʟʘʧʦ-
ʚʝʜʥʠʢè (ɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʦʙʣ, ɼʦʢʰʠʮʢʠʡ ʨ-ʥ). 
ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʧʦʣʥʳʡ ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 186 ʵʢʟ. ʨʳʙ: ʣʝʱ - 

26 ʵʢʟ., ʧʣʦʪʚʘ - 38 ʵʢʟ., ʢʨʘʩʥʦʧʝʨʢʘ ï 17 ʵʢʟ., ʦʢʫʥʴ - 17 ʵʢʟ., ʛʫʩʪʝʨʘ ï
24 ʵʢʟ., ʩʫʜʘʢ ï 3 ʵʢʟ., ʢʘʨʘʩʴ ʩʝʨʝʙʨʷʥʳʡ ï 30 ʵʢʟ. ʢʘʨʘʩʴ ʟʦʣʦʪʦʡ ï 
3 ʵʢʟ., ʣʠʥʴ ï 1 ʵʢʟ., ʢʘʨʧ (ʩʘʟʘʥ) ï 1 ʵʢʟ., ʱʫʢʘ ï 4 ʵʢʟ., ʝʨʰ ï 1 ʵʢʟ., 
ʚʝʨʭʦʚʢʘ ï 20 ʵʢʟ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʧʦʠʩʢʫ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ 
ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʦʧʘʩʥʳʭ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï ʦʧʠʩʪʦʨʭʦʟʘ ʠ ʜʠ-
ʬʠʣʣʦʙʦʪʨʠʦʟʘ.  
ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫ ʨʳʙ ʠʟ 

ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʙʘʩʩʝʡʥʘʤ ʨ. ʅʝʤʘʥ ʠ ʨ. ɹʝʨʝʟʠʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝ-
ʥʦ 9 ʚʠʜʦʚ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ: Argulus coregoni, Diplostomum sp., Dactylogyrus 
sp., Posthodiplostomum cuticola, Paracoenogonimus ovatu, Ergasilus sie-
boldi, Rhipidocotyle illense, Khawia sinensis, Triaenophorus 
nodulosus [2, 3]. 
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʤʘʪʦʜʳ Diplostomum sp. 

ʠ Posthodiplostomum cuticola. ʄʝʪʘʮʝʨʢʘʨʠʠ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘ-
ʣʠʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʫ ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʜʦʚ 
ʨʳʙ (ʧʣʦʪʚʘ, ʣʝʱ, ʛʫʩʪʝʨʘ, ʢʨʘʩʥʦʧʝʨʢʘ). ʋʨʦʚʝʥʴ ʠʥʚʘʟʠʠ ʙʳʣ ʜʦʩʪʘ-
ʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢ: ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ (ʕʀ) ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 80%, ʠʥʪʝʥʩʠʚ-
ʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ (ʀʀ) ï 33 ʧʘʨ./ʨʳʙʫ. ʃʠʯʠʥʢʠ ʪʨʝʤʘʪʦʜ Rhipidocotyle 
illense ʠ Paracoenogonimus ovatus, ʚʩʪʨʝʯʘʚʰʠʝʩʷ ʫ ʛʫʩʪʝʨʳ, ʧʣʦʪʚʳ ʠ 
ʣʝʱʘ ʚ ʨ. ɹʝʨʝʟʠʥʘ, ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʫʶʪ ʚ ʤʳʰʮʘʭ ʨʳʙ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʢʦʥʯʘ-
ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʠʥʘ ʫ ʥʠʭ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʨʳʙʦʷʜʥʳʝ ʧʪʠʮʳ ʠ ʭʠʱʥʳʝ ʨʳʙʳ; 
ʜʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʟʠʪʳ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʜʦʤʘʰʥʠʭ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʠʥʚʘʟʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʤʠ ʙʳʣ ʥʝʚʳʩʦʢ: 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 25-40% ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʧʨʝ-
ʚʳʰʘʶʱʝʡ 5 ʧʘʨ./ʨʳʙʫ. 
ʇʘʨʘʟʠʪʳ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʝʜʠʥʠʯʥʦ ʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʨʳʙ. ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʦʦʥʦʟʦʚ ï ʦʧʠʩʪʦʨʭʦʟʘ ʠ ʜʠʬʠʣʣʦʙʦʪ-
ʨʠʦʟʘ ʥʠ ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʨʳʙ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. 
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ʋɼʂ 636.592.034:636.5 7 ( 4 7 6 . 4 ) 
ɺɸʉʀʃɽɺʉʂɸʗ ʆ.ɸ. 
ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʗʀʏʅʆʁ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʂʋʈ 
ʂʈʆʉʉʆɺ çʍɸʁʉɽʂʉ ɹɽʃʓʁè ʀ çʍɸʁʉɽʂʉ ʂʆʈʀʏʅɽɺʓʁè 
ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʈʋʉʇʇ ɸɻʈʆʂʆʄɹʀʅɸʊ 
çʇʈʀɼʅɽʇʈʈʆɺʉʂʀʁè  
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɼɸɺʓɼʆɺʀʏ ɽ.ɺ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ  
ʋʆ çɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷè, 
ɻʦʨʢʠ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʆʪʨʘʩʣʴ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʘʤʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʦʪʨʘʩʣʴʶ ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤ-
ʧʣʝʢʩʝ [2]. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʈʋʉʇʇ ɸʛʨʦʢʦʤʙʠʥʘʪ çʇʨʠʜʥʝʧʨʦʚ-
ʩʢʠʡè ʚ 2008 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ168828 ʪʳʩ. ʰʪ. ʷʠʮ, ʥʘ ʥʝʩʫʰʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 
307,1 ʰʪ. ʷʠʮ [5]. 
ɺ 2007 ʛʦʜʫ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʧʪʠʮʝʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʷʠʯʥʳʭ ʢʫʨ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʤʧʦʨʪʥʘʷ ʧʪʠʮʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʥʘ ʧʪʠʮʝ-
ʬʘʙʨʠʢʘʭ ʷʠʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʷʡʮʝʥʦʩʢʠʭ 
ʢʨʦʩʩʦʚ: çʇʪʠʯʥʦʝè, çʍʘʡʩʝʢʩ ʙʝʣʳʡè, çʍʘʡʩʝʢʩ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡè, çɿʘʨʷ-
17è ʠ ʜʨ. [1]. 
ʄʠʨʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʠʱʝʚʳʭ ʢʫʨʠʥʳʭ ʷʠʮ ʠ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 30% ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ [6]. ɹʦʣʴʰʘʷ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʝ-
ʜʝʥʠʷ ʢʫʨ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴʶ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʦʪ ʥʠʭ ʜʠʝʪʠʯʝ-
ʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʷʠʮ ʠ ʤʷʩʘ. ʂʫʨʠʥʳʝ ʷʡʮʘ ï ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʠ 
ʟʜʦʨʦʚʘʷ ʧʠʱʘ [3]. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʩʦʩʪʘ-
ʚʫ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ 
ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʭ. ɺ ʧʠʱʝʚʳʭ ʷʡʮʘʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-
ʤʳʭ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ [6]. ʆʙʱʘʷ ʧʠʪʘ-
ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 100 ʛ. ʗʠʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 156 ʢʢʘʣ [3].   
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷ-

ʣʠʩʴ ʢʫʨʳ-ʥʝʩʫʰʢʠ ʢʨʦʩʩʦʚ çʍʘʡʩʝʢʩ ʙʝʣʳʡè ʠ çʍʘʡʩʝʢʩ ʢʦʨʠʯʥʝ-
ʚʳʡè ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 30 ʜʦ 60 ʥʝʜʝʣʴ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʠʶʥʝ 
2008 ʛʦʜʘ. ʇʪʠʮʘ ʦʙʦʠʭ ʢʨʦʩʩʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘʩʴ ʚ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ ʟʦʦʛʠʛʠʝ-
ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʙʝʟʦʢʦʥʥʳʭ ʧʪʠʯʥʠʢʘʭ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʢʦʨʤ-
ʣʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ. ʂʫʨʳ-ʥʝʩʫʰʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʚ ʜʚʫʭ ʪʠʧʘʭ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʯʝʪʳʨʝʭʲʷʨʫʩʥʳʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʂɺʀ-4ʅ ʠ ʢʣʝ-
ʪʦʯʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʠ çɽʚʨʦʚʝʥʪ ï 500è. ʆʙʘ ʪʠʧʘ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʦʙʣʘ-
ʜʘʶʪ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʧʦʝʥʠʷ ʠ ʧʦʤʝʪʦ-
ʫʜʘʣʝʥʠʷ. ʀʟʫʯʘʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʷʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʫʨ ʨʘʟʥʳʭ ʢʨʦʩ-
ʩʦʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʷʠʮ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʋ ʢʫʨ ʷʠʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚ-
ʣʝʥʠʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ, ʤʘʩʩʘ ʷʠʮ, 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʠʮ ʩ ʜʝʬʝʢʪʦʤ ʠ ʜʨ. ʄʘʩʩʘ ʷʠʮ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚ-
ʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʷʠʯʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʦʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 
ʚʳʭʦʜ ʷʠʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ [4]. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʤʘʩʩʘ ʷʠʮ, ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ ʠʭ ʪʦʚʘʨʥʳʝ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʏʝʤ ʢʨʫʧʥʝʝ ʷʡʮʦ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʝʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʄʘʩʩʘ ʷʠʮ 
ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʥʦ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʪ 45 ʜʦ 65ʛ. ʇʦ ʚʝʣʠ-
ʯʠʥʝ ʠʭ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʠʭ ʪʦʚʘʨʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 
ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʈɹ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 5 ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ (ʛ.): 
ʚʳʩʰʘʷ ï ʙʦʣʝʝ 70, ʦʪʙʦʨʥʘʷ ï 65-69,9, ʧʝʨʚʘʷ ï 55-64,9, ʚʪʦʨʘʷ ï 45-
54,9, ʪʨʝʪʴʷ ï 35-44,9. ʊʨʝʪʴʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ï ʵʪʦ ʤʝʣʢʠʝ ʷʡʮʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 
ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʧʨʦʩʦʤ ʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ-
ʥʳʝ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ (ʩʫʭʦʡ ʷʠʯʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ). ɺ 
ʈʋʉʇʇ ɸʛʨʦʢʦʤʙʠʥʘʪ çʇʨʠʜʥʝʧʨʦʚʩʢʠʡè ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʷʡʮʘ ʩʦʩʪʘʚ-
ʣʷʝʪ 60ʛ.  ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʷʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʷʠʯʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ 
ʤʘʩʩʘ ʷʠʮ [4]. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʠ ʩʨʝʜʥʶʶ ʥʝ-
ʩʫʰʢʫ ʧʪʠʮʳ ʢʨʦʩʩʦʚ çʍʘʡʩʝʢʩ ʙʝʣʳʡè ʠ çʍʘʡʩʝʢʩ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡè ʧʨʠ-
ʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.1. 

 
ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 1. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘ ʩʨʝʜʥʶʶ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʥʝʩʫʰʢʫ  

ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 60 ʥʝʜʝʣʴ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʂʨʦʩʩ 

çʍʘʡʩʝʢʩ ʙʝʣʳʡè 
çʍʘʡʩʝʢʩ ʢʦʨʠʯʥʝ-

ʚʳʡè 
ʗʠʮ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʥʝʩʫʰʢʫ, ʰʪ. 250 247 

ʗʠʮ ʥʘ ʩʨʝʜʥʶʶ ʥʝʩʫʰʢʫ, ʰʪ. 245 242 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʷʡʮʘ, ʛ 59,8 61,3 
ʗʡʮʝʤʘʩʩʘ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʥʝʩʫʰʢʫ, ʢʛ 15 14,8 

 
ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ ʫ ʢʫʨ ʢʨʦʩʩʘ çʍʘʡ-

ʩʝʢʩ ʙʝʣʳʡè ʚʳʰʝ ʥʘ 1,2%, ʯʝʤ ʫ ʢʨʦʩʩʘ çʍʘʡʩʝʢʩ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡè. ʅʘ 
1,4% ʚʳʰʝ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʷʡʮʝʤʘʩʩʳ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʥʝʩʫʰʢʫ. 
ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʷʠʮ ï ʚʘʞʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦ-
ʜʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝ-
ʥʠʝ [1]. ɺ ʈʋʉʇʇ ɸʛʨʦʢʦʤʙʠʥʘʪ çʇʨʠʜʥʝʧʨʦʚʩʢʠʡè ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʷʡʮʘ ʦʜʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʧʪʠʮʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.2. 
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ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 2. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʷʠʮ ʧʪʠʮʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 30 ʥʝʜʝʣʴ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʂʨʦʩʩ 

çʍʘʡʩʝʢʩ ʙʝʣʳʡè çʍʘʡʩʝʢʩ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡè 
ʄʘʩʩʘ ʷʠʮ, ʛ. 58,3 59,5 
ɺʦʟʨʘʩʪ ʧʪʠʮʳ,ʜʥ. 208 215 
ɽʜʠʥʠʮʘ ʍʘʫ 93 93 
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, %:   
ʙʝʣʢʘ 63,8 63,5 
ʞʝʣʪʢʘ 26,3 26,2 
ʩʢʦʨʣʫʧʳ 9,9 10,3 

 
ɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʷʡʮʘ ʢʫʨ ʢʨʦʩʩʘ çʍʘʡʩʝʢʩ ʢʦ-

ʨʠʯʥʝʚʳʡè ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʘʩʩʦʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʨʦʩʩʦʤ 
çʍʘʡʩʝʢʩ ʙʝʣʳʡè. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʫ ʢʫʨ ʢʨʦʩʩʘ çʍʘʡʩʝʢʩ ʙʝʣʳʡè ʥʝʟʥʘʯʠ-
ʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʙʝʣʢʘ ʠ ʞʝʣʪʢʘ. ɹʝʣʦʢ ï 
ʧʣʦʪʥʳʡ, ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʡ, ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʡ, ʧʦ ʝʛʦ ʤʘʩʩʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟ-
ʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. 
ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʢʫʨ ʢʨʦʩʩʦʚ çʍʘʡʩʝʢʩ 

ʙʝʣʳʡè ʠ çʍʘʡʩʝʢʩ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡè ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʦʜʥʦʤ 
ʫʨʦʚʥʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʪʠʮʘ ʢʨʦʩʩʘ çʍʘʡʩʝʢʩ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡè ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴ-
ʰʝʡ ʤʘʩʩʦʡ ʷʡʮʘ. ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ ʢʫʨ ʜʘʥ-
ʥʳʭ ʢʨʦʩʩʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ. 

 
ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 
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ʋɼʂ 639.3.043: 5 7 7 . 3 5 
ɺʀʃʔʏʀʅʉʂʀʁ ʉ.ʆ, ɻʆʅʏɸʈʆɺ ʊ.ʉ. 
ɺʃʀʗʅʀɽ ʅʀɿʂʆʀʅʊɽʅʉʀɺʅʆɻʆ ʉɺʏ-ʀɿʃʋʏɽʅʀʗ ʅɸ 
ʀʅʂʋɹɸʎʀʖ ʎʀʉʊ ARTEMIA SALINA IN  VITRO  
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɹɸʈʋʃʀʅ ʅ.ɺ. ï ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ 
ʋʆ çɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷè, 
ɻʦʨʢʠ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘ-

ʥʠʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʨʤʣʝʥʠʶ ʨʳʙʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ 
ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʮʝʥ-
ʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʨʳʙ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝ-
ʤʦʡ ʤʦʣʦʜʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʝʝ ʢʦʨʤʘʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 
ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ [2]. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʠ 
ʨʳʙ ʠ ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʞʠʚʳʭ ʢʦʨʤʦʚ 
ʢʘʢ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʩʪʦʡʢʠʭ ʣʠʯʠʥʦʢ [3]. ʇʦ 
ʧʨʠʟʥʘʥʠʶ ʧʨʘʢʪʠʢʦʚ ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʘ, ʥʘʫʧʣʠʫʩʳ ʘʨʪʝʤʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʫʯ-
ʰʠʤ ʩʪʘʨʪʦʚʳʤ ʢʦʨʤʦʤ [2, 3]. ʆʜʥʘʢʦ ʠʥʢʫʙʘʮʠʷ ʮʠʩʪ ʘʨʪʝʤʠʠ ʟʘʚʠ-
ʩʠʪ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠ-
ʚʝʩʪʠ ʢ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʶ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʠ ʜʘʞʝ ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝ-
ʛʦ ʞʠʚʦʛʦ ʢʦʨʤʘ.  
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷ-
ʥʠʝ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʢʚʘʢʫʣʴ-
ʪʫʨʳ. ʊʘʢ ʰʠʨʦʢʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦ-
ʣʫʯʠʣʠ ʩʣʘʙʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʣʷ [4], ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʠʟʢʦʠʥʪʝʥ-
ʩʠʚʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ [5]. 
ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʫʜʝʣʝʥʦ ʥʠʟʢʦʠʥʪʝʥ-

ʩʠʚʥʦʤʫ ʉɺʏ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʶ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʧʨʠ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʤ ʚʦʟ-
ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʠʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [1]. 
ʎʝʣʴ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʠʟʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʉɺʏ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʠʥʢʫʙʘʮʠʶ ʮʠʩʪ ʘʨʪʝʤʠʠ in vitro. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧ-
ʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ.  
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚ-

ʣʷʣʩʷ ʞʘʙʨʦʥʦʛʠʡ ʨʘʯʝʢ Artemia salina, ʮʠʩʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʠ ʩʦʙʨʘʥʳ 
ʚ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʶʛʘ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ.  
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʠʭʪʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʘ 
(ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ  ʇʦʨʪʥʘʷ ʊ.ɺ.) ʚ 2009 ʛ.  
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ʀʥʢʫʙʘʮʠʷ ʮʠʩʪ ʘʨʪʝʤʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚ ʯʘʰʢʘʭ ʇʝʪʨʠ, ʚ ʢʦʪʦ-
ʨʳʭ ʩʦʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
 23-25 ʉ, ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ  2000 ʣʶʢʩ, ʩʦʣʝʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ  5 ʛ/ʣ NaCl ʠ 

2 ʛ/ʣ NaHCO3. 
ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʠʟʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʉɺʏ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʶ ʮʠʩʪ ʘʨʪʝʤʠʠ in vitro ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 10 ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ  
1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʳ. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʉɺʏ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 
ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʮʠʩʪ. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ t =  10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100 ʩ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ 
ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 8 ɺʘʪʪ.  
ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 24 ʯʘʩʦʚ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʥʘʫʧ-

ʣʠʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʚʳʢʣʝʚʘ (ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʠʚʳʭ ʥʘʫʧʣʠʡ ʢ ʢʦʣʠ-
ʯʝʩʪʚʫ ʠʥʢʫʙʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʮʠʩʪ).  
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ.  
ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 
OriginPro 8 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ t/p ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 
 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʠʟʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʉɺʏ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 
ʥʘ ʠʥʢʫʙʘʮʠʶ ʮʠʩʪ Artemia salina in vitro  

ɺʨʝʤʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 
(t), ʩ 

ɺʳʢʣʝʚ, % 

0 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 69,0Ñ0,3 

10 69,2Ñ0,5 

20 69,3Ñ1,6 

30 69,5Ñ1,2 

40 71,9Ñ1,0* 

50 72,2Ñ1,2* 

60 76,9Ñ0,8** 

70 67,1Ñ1,0 

80 58,1Ñ4,4* 

90 34,2Ñ4,2** 

100 11,8Ñ1,7*** 

*   P < 0,05; **  P < 0,01; ***   P < 0,001 

 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʠʟʢʦʠʥʪʝʥ-

ʩʠʚʥʦʛʦ ʉɺʏ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʥʢʫ-
ʙʘʮʠʶ ʮʠʩʪ ʘʨʪʝʤʠʠ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʘʣʦʩʴ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʚʳʢʣʝʚʘ ʥʘʫʧʣʠʡ 
ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 



ʅʘʫʯʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʤʦʣʦʜʝʞʠ X X I  ʚʝʢʘ. ɺʳʧ. X I  

 

22 

ʛʨʫʧʧʝ ʚʳʢʣʝʚ ʥʘʫʧʣʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 69,0Ñ0,3 %, ʪʦ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʥʘ 
ʮʠʩʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʠ ʥʠʟʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʉɺʏ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʠ t = 60 c, ʚʳʢʣʝʚ ʥʘʫʧʣʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 76,9Ñ0,8 % (P < 0,01). ʉʣʝ-
ʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʚʳʢʣʝʚ ʥʘʫʧʣʠʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦ-
ʚʘʣʠ ʉɺʏ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1060 ʩ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʣʘʚ-
ʥʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʣʝ 60 ʩ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʦʝ 
ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʢʣʝʚʘ ʠ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʥʘ ʮʠʩʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦ-
ʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 100 ʩ, ʚʳʢʣʝʚ ʥʘʫʧʣʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 11,8Ñ1,7 % (P < 0,001). 
ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦ-

ʚʠʣʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʠʟʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʉɺʏ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʪʠ-
ʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʥʢʫʙʘʮʠʶ ʮʠʩʪ Artemia salina in vitro. ʅʘʠ-
ʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ t = 60 c, ʢʦʪʦʨʦʝ 
ʚʳʟʳʚʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʳʢʣʝʚʘ ʥʘʫʧʣʠʡ ʥʘ 11,4 %. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʦʩʪʘ-
ʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ 
ʚʣʠʷʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʊʘʢʞʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪ-
ʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʉɺʏ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʜʝ-
ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʮʠʩʪʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 
ʚʦʧʨʦʩʦʚ  ʪʝʤʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ.  
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ʋɼʂ 636.4.082 
ɺʆʃʂʆɺɸ ɽ.ʄ. 
ʄʗʉʅʓɽ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʏʀʉʊʆʇʆʈʆɼʅʆɻʆ ʀ ʇʆʄɽʉʅʆɻʆ 
ʄʆʃʆɼʅʗʂɸ ʉ ʈɸɿʅʆʁ ʇʈɽɼʋɹʆʁʅʆʁ ʄɸʉʉʆʁ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɼʆʁʃʀɼʆɺ ɺ.ɸ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 
ʋʆ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè, 
ɺʠʪʝʙʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʠ 

ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ɻʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ 
ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 
ʦʪʨʘʩʣʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʥʦʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 
ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ. 
ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʮʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʧʦʣʫ-
ʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʦʢ ʢʨʫʧʥʦʡ ʙʝʣʦʡ ʧʦʨʦ-
ʜʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʩ ʭʨʷʢʘʤʠ ʧʦʨʦʜʳ ʡʦʨʢʰʠʨ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 
ʨʘʟʥʳʭ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʥʜʠʮʠʡ [3,4]. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʩʚʠ-

ʥʝʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʫʙʦʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ. 
ʊʘʢ, ʫ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʨʫʧʥʦʡ ʙʝʣʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʫʙʦʡʥʳʡ ʚʳ-
ʭʦʜ ʚ 90 ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 65,4%, ʘ ʚ 120 ʢʛ ï 74,8%, ʠʣʠ ʫʚʝ-
ʣʠʯʠʣʩʷ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʥʘ 9,4 ʧ. ʧ. ʊʘʢʘʷ ʞʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʫ 
ʧʦʤʝʩʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʢʨʫʧʥʘʷ ʙʝʣʘʷ ʭ ʡʦʨʢʰʠʨ). ʇʨʠ ʫʙʦʝ ʵʪʠʭ ʞʠ-
ʚʦʪʥʳʭ ʚ 90 ʢʛ ʫʙʦʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 66,2%, ʘ ʚ 120 ʢʛ ï 75,5%, ʪ.ʝ. 
ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʥʘ 9,3 ʧ. ʧ. 
ʇʨʠ ʫʙʦʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʧʦʤʝʩʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʙʦʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʙʳʣ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʭ ʚ 90 ʢʛ ʥʘ 
0,8 ʧ. ʧ., ʚ 100 ʢʛ ï ʥʘ 0,9, ʚ 110 ʢʛ ï 2,8 ʠ ʚ 120 ʢʛ ï 0,7 ʧ. ʧ. ɼʦʩʪʦʚʝʨ-
ʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 
ʇʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʰʧʠʢʘ ʥʘʜ 6-7 ʛʨʫʜʥʳʤʠ ʧʦʟʚʦʥʢʘʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʦʩʪʘ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʫʙʦʝ ʞʠ-
ʚʦʪʥʳʭ ʚ 90 ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʤʝʩʠ ʂɹ ʭ ʁ ʠʤʝʣʠ ʪʦʣʱʠʥʫ ʰʧʠʢʘ 
ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 38,1% (ʈÒ0,01), ʯʝʤ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʢʨʫʧʥʦʡ ʙʝ-
ʣʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʧʨʠ ʫʙʦʝ ʚ 100 ʢʛ ï ʥʘ 49,3% (ʈÒ0,001), ʚ 110 ʢʛ ï 42,8 
(ʈÒ0,001) ʠ ʚ 120 ʢʛ ï 39,8% (ʈÒ0,00), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

 



ʅʘʫʯʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʤʦʣʦʜʝʞʠ X X I  ʚʝʢʘ. ɺʳʧ. X I  

 

24 

ʄʷʩʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʧʦʤʝʩʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ  
ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 

ʇʨʠʤʝʯʝʥʠʝ: ǋ - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦʤʝʩʥʳʭ ʠ ʯʠʩʪʦʧʦ-
ʨʦʜʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʝʩʦʚʳʭ ʢʦʥʜʠʮʠʡ: ** - ʈ Ò0,01; *** - ʈ Ò0,001. 

 
ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʭ ʠ ʧʦʤʝʩʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʚʳʩʦʪʳ ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʛʣʘʟʢʘ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, 
ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʷʩʥʦʩʪʠ ʫ ʩʚʠʥʝʡ, ʚʳʷʚʠʣ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 
ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʫʙʦʝ ʚ 110 ʢʛ ʥʘ 
7,1% ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʤʘʩʩʦʡ 90-100 ʢʛ. ʋ ʧʦʤʝʩʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʳʩʦʪʘ 
ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʛʣʘʟʢʘ ʧʨʠ ʫʙʦʝ ʚ 90 ʢʛ ʙʳʣʘ 43,4 ʤʤ, ʢ 100 ʢʛ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ 
ʥʘ 18,7%, ʘ ʧʨʠ ʫʙʦʝ ʚ 110 ʢʛ ï ʥʘ 19,8% ʠ ʩʪʘʣʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 52,0 ʤʤ. 
ʇʦʤʝʩʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʯʝʤ ʯʠʩ-
ʪʦʧʦʨʦʜʥʳʝ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʫʙʦʝ ʚ 90 ʢʛ ʦʥʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʨʫʧ-
ʥʦʡ ʙʝʣʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ 3,3%, ʚ 100 ʢʛ ï 22,6 (ʈÒ0,001), ʚ 110 ʢʛ ï 15,6 
(ʈÒ0,01) ʠ ʚ 120 ʢʛ ï 15,6% (ʈÒ0,01). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʚʳʩʦʪʘ ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ 
ʛʣʘʟʢʘ, ʢʘʢ ʫ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʧʦʤʝʩʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 
ʨʦʩʪʘ ʩʦ 110 ʜʦ 120 ʢʛ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʠʦʩʪʘ-
ʥʦʚʢʝ ʨʦʩʪʘ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʫ ʜʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ʉʦʯʝʪʘ-
ʥʠʷ 
ʧʦʨʦʜ 

n ʋʙʦʡ-
ʥʳʡ 
ʚʳʭʦʜ,  

% 

ʊʦʣʱʠʥʘ  
ʰʧʠʢʘ ʥʘʜ 6-7  
ʛʨʫʜʥʳʤʠ  
ʧʦʟʚʦʥʢʘʤʠ, 

ʤʤ 

ɺʳʩʦʪʘ 
ʤʳʰʝʯ-
ʥʦʛʦ 
ʛʣʘʟʢʘ,  
ʤʤ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  
ʧʦʩʪʥʦʛʦ ʤʷʩʘ  
ʚ ʪʫʰʝ  

 
% 

 
ʢʛ 

XÑm XÑm XÑm XÑm 
ʋʙʦʡ ʚ 90 ʢʛ 

ʂɹʭʂɹ 6 65,4 
Ñ0,75 

19,4 
Ñ1,96 

42,0 
Ñ3,58 

50,4 
Ñ2,92 

29,7 
Ñ0,61 

ʂɹʭʁ 6 66,2 
Ñ0,09 

12,0 
     Ñ0,61** ǋ 

43,4 
Ñ2,09 

54,4 
Ñ0,43 

32,4 
Ñ0,24 

ʋʙʦʡ ʚ 100 ʢʛ 
ʂɹʭʂɹ 12 67,2 

Ñ0,22 
28,6 
Ñ1,57 

42,0 
Ñ1,07 

46,3 
Ñ0,79 

31,2 
Ñ0,56 

ʂɹʭʁ 12 68,1 
Ñ0,28 

14,5 
     Ñ0,77*** 

51,5 
Ñ1,75*** 

54,8 
 Ñ0,54*** 

37,3 
Ñ0,36***  

ʋʙʦʡ ʚ 110 ʢʛ 
ʂɹʭʂɹ 12 69,1 

Ñ0,05 
33,2 
Ñ1,04 

45,0 
Ñ1,25 

45,1 
Ñ0,44 

34,2 
Ñ0,33 

ʂɹʭʁ 12 71,9 
Ñ0,85 

19,0 
      Ñ0,47*** 

52,0 
 Ñ1,34** 

52,7 
 Ñ0,53*** 

41,7 
Ñ0,48***  

ʋʙʦʡ ʚ 120 ʢʛ 
ʂɹʭʂɹ 12 74,8 

Ñ0,29 
38,2 
Ñ1,14 

45,0 
Ñ1,16 

42,5 
Ñ0,59 

38,1 
Ñ0,48 

ʂɹʭʁ 12 75,5 
Ñ0,44 

23,0 
    Ñ0,88*** 

52,0 
   Ñ1,04** 

50,8 
 Ñ0,49*** 

46,1 
Ñ0,52***  
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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʩʪʥʦʛʦ ʤʷʩʘ ʚ ʪʫʰʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʦʤʝʩʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝ-
ʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʷʩʥʦʩʪʴʶ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʤʠ 
ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʧʨʠ ʣʶʙʦʡ ʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʝ [2]. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʫʙʦʝ ʚ 90 ʢʛ ʦʪ ʥʠʭ 
ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘ 2,7 ʢʛ ʤʷʩʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʨʫʧʥʦʡ ʙʝ-
ʣʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʚ 100 ʢʛ ï ʥʘ 6,1 (ʈÒ0,001), ʚ 110 ʢʛ ï 7,5 (ʈÒ0,001) ʠ ʧʨʠ 
ʫʙʦʝ ʚ 120 ʢʛ ï ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 8 ʢʛ ʧʦʩʪʥʦʛʦ ʤʷʩʘ (ʈÒ0,001). 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʭʨʷʢʦʚ ʧʦʨʦ-

ʜʳ ʡʦʨʢʰʠʨ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʷʩʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʦʪʦʤʢʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʫʙʦʝ ʧʦ 
ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʨʘʟʥʦʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ [1]. 

 
ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 
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ʅʘʫʯʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʤʦʣʦʜʝʞʠ X X I  ʚʝʢʘ. ɺʳʧ. X I  

 

26 

ʋɼʂ 3 4 5 . 6 7 
ɺʆʈʆʅʆɺɸ ʅ.ɺ. 
ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ɺʓʇɸʀɺɸʅʀʗ ɺʆɼʆʈɸʉʊɺʆʈʀʄʆɻʆ 
ʇʆʃʀɺʀʊɸʄʀʅʅʆɻʆ ʇʈɽʇɸʈɸʊɸ çʂʆʄɹʀɺʀʊè ʂʋʈɸʄ-
ʅɽʉʋʐʂɸʄ ɺ ʆʉɽʅʅɽ-ɿʀʄʅʀʁ ʇɽʈʀʆɼ ʇʈʀ ʇɽʈɽɺʆɼɽ 
ʀʍ ɺ ʇʊʀʏʅʀʂʀ ʉ ʈɸɿʅʓʄʀ ʋʉʃʆɺʀʗʄʀ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀʗ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɺɽʃʀʏʂʆ ʄ.ɻ. ï ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 
ʋʆ çɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷè, 
ɻʦʨʢʠ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʧʪʠʮ ʠʛʨʘʶʪ ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦ-

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʪ.ʢ. ʦʥʠ 
ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʩʚʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ  ʥʘ ʤʝʞʪʢʘʥʝʚʦʤ ʠ ʦʨʛʘʥʥʦʤ  ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʟʘʪʨʘ-
ʛʠʚʘʶʪ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʠʤʤʫʥʠ-
ʪʝʪ, ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ  ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 
ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʪʠʮʳ [1]. 
ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʚ ʧʪʠ-

ʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʛʠʧʦ- ʠ ʘʚʠʪʘʤʠʥʦʟʦʚ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʢʨʳʪʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʭ-
ʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ  ʘʥʦ-
ʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ (ʢʘʥʥʠʙʘʣʠʟʤ).ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ 
ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʨʤʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʭ ʚʠʪʘʤʠʥ-
ʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʦʯʚ, ʚʠʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ , ʬʘʟʳ 
ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʙʦʨʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 
ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʶ, ʪʦ ʯʘʩʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʦʜʥʠʭ ʠ 
ʠʟʙʳʪʦʢ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ  ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ-
ʩʪʠ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [2]. 
ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʠʤʝʝʪ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘ-
ʯʝʩʪʚ ʧʪʠʮʳ. ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 
ʨʷʜ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʘʪʪʝʥʫʘʮʠʠ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ 
ʨʦʩʪʘ ʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʉʪʨʝʩʩʦʚʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ  ʤʦʞʥʦ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʪʴ 
ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʨʷʜʦʤ ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʭ ʠ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʝʧʘ-
ʨʘʪʦʚ. ʀʤʝʝʪʩʷ ʨʷʜ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ 
ʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ 
ʣʠʤʬʦʧʦʵʟ ʠ ʛʠʩʪʦʛʝʥʝʟ ʚ ʮʝʣʦʤ [3,4].  
ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʰʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʧʦʣʠʚʠʪʘ-

ʤʠʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶ-
ʱʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʠʪʘʤʠʥʠʟʘʮʠʶ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. 
ʊʘʢ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 
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çʂʦʤʙʠʚʠʪè ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ çɺʠʛʦʟʠʥʦʤè, ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʩ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʥʘ 
ʤʷʩʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʫʨ. ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ 
ʫʞʝ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 10% ʧʦ ʦʪʥʦ-
ʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ [19].  
ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʮʝʣʴʶ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ï 

ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʧʘʠʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʧʦʣʠʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-
ʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʂʦʤʙʠʚʠʪè  ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ 
ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʧʪʠʯʥʠʢʠ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. 
ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʚ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʜʣʷ ʩʥʷ-

ʪʠʷ ʩʪʨʝʩʩ-ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʚʦʜʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ çɺʠʛʦʟʠʥè, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 
ʢʘʨʥʠʪʠʥʘ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜʘ 5 ʛ, ʩʦʨʙʠʪʦʣʘ 25 ʛ, ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʤʘʛʥʠʷ 25ʛ, ʨʘʩ-
ʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʠ ʚʦʜʳ ʜʦ 100ʤʣ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʚʳ-
ʧʘʠʚʘʣʠ ʩ ʚʦʜʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7ʜʥʝʡ ʚ ʜʦʟʝ 1-2 ʤʣ/ʣ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ. 
ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʦʚ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʂʦʤʙʠʚʠʪè, ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 0,5 ʢʛ/ʪ 
ʚʦʜʳ ʥʘ 1 ʧʪʠʮʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5-ʪʠ ʜʥʝʡ ʥʘ 12-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ 
ʧʪʠʮ ʧʫʪʝʤ ʚʳʧʘʠʚʘʥʠʷ. 
ʅʘʤʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʦʙʱʘʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝ-

ʤʦʩʪʴ, ʧʘʜʝʞ, ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ, ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ, ʨʘʩʭʦʜ ʢʦʨʤʦʚ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʪʠʯ-
ʥʠʢʘʤ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦ-
ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʨʫʛʦʡ - ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦ ʩʪʘʨʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ. ʋ ʢʫʨ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ 
ʧʪʠʮ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ ʚʠʪʘʤʠʥʠʟʘʮʠʠ, ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠ-
ʯʝʩʪʚʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʝʤʦʛʣʦ-
ʙʠʥʘ.  
ʗʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʢʫʨ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ  ʟʘ ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʧʪʠʯʥʠʢʝ ʩ ʥʦ-

ʚʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘ 2,7 ʰʪ. ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʪʠʯʥʠʢʝ, 
ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʤ ʩʪʘʨʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʧʘʜʝʞ ʚ ʧʪʠʯ-
ʥʠʢʝ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʚ 2,6 ʠ 1,4 ʨʘʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʝʥʥʦ. ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-
ʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʪʠʮ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʜʥʷ-
ʢʘ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʘʜʝʞ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʱʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʢʦʨʤ. 
ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚʠʪʘʤʠʥʠʟʘʮʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪ-

ʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʢʘʢ ʚ 
ʧʪʠʯʥʠʢʝ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʪʠʯʥʠʢʝ ʩʦ ʩʪʘʨʳʤʠ ʪʝʭʥʦ-
ʣʦʛʠʷʤʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘ-
ʪʝʣʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʤʝʩʷʮ, ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʛʨʫʧʧʳ.   
ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʨʦʚʠ ʧʦ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʟʫʶʱʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʠ ʝʛʦ ʬʨʘʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʝʧʘ-
ʪʦʮʠʪʘʨʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ (ɸʉʊ, ɸʃʊ), ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʘ ʚʳ-
ʷʚʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʠʪʘʤʠʥʠʟʘʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʩʦʭʨʘʥʝ-
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ʥʠʶ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʥʦʨʤ, ʩʦʛʣʘʩ-
ʥʦ ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝ-
ʜʦʚʘʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʬʦʩʬʦʨʘ 
ʠ ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. 
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ʋɼʂ 619:616.45- 0 0 1 . 1 / . 3 
ɻɸɽɺʉʂɸʗ ʀ.ʀ. 
ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ çɻʈʆʄɽʎʀʅɸè ɼʃʗ ʇʈʆʌʀʃɸʂʊʀʂʀ 
ʆʊʈʀʎɸʊɽʃʔʅʓʍ ʇʆʉʃɽɼʉʊɺʀʁ ʉʊʈɽʉʉɸ ʋ ʇʆʈʆʉʗʊ-
ʆʊʒɽʄʓʐɽʁ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɹɽʃʗɺʉʂʀʁ ɺ.ʅ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 
ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 
ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʞʠ-

ʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʣ ʩʪʨʝʩʩ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡ-
ʩʪʚʘ ʵʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝ ʦʙʦʩʪʨʷʝʪʩʷ. ʉʪʨʝʩʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʧʝʮʠ-
ʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥ-
ʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ) [1]. 
ʂ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʷʩʥʦʛʦ ʛʝʥʘ (ʛʘʣʦʪʘ-

ʥʦʚʦʛʦ - HALN), ʨʘʥʥʠʡ ʦʪʲʝʤ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʛʨʫʧʧ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʷ, ʦʩʪʨʳʝ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠ 
ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ, ʥʝʟʘʨʘʟʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʞʠʚʦʪ-
ʥʳʭ ʠ ʜʨ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʠʣʠ ʯʘʩʪʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʪʨʝʩʩ-ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʦʩ-
ʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʘʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘ-
ʥʠʟʤʘʤ [3]. 
ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʨʠ ʧʫʪʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʣʠʷ-

ʥʠʷ ʩʪʨʝʩʩʘ: ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ. ɺ 
ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ 
ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʝʟʚʨʝʜʥʳ ʜʣʷ ʦʨʛʘ-
ʥʠʟʤʘ, ʥʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳ, ʥʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 
ʥʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɺʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 
ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɻʨʦʤʝʮʠʥè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨ-
ʞʠʪ ʘʤʠʥʦʫʢʩʫʩʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ-ʛʣʠʮʠʥ [2]. 
ɻʣʠʮʠʥ ï ʟʘʤʝʥʠʤʘʷ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʘʷ ʨʦʣʴ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ 

ʥʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʘ ʚ ʎʅʉ. ʋʣʫʯʰʘʝʪ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʪʢʘʥʷʭ 
ʎʅʉ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʝʜʘʪʠʚʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ [2]. 
ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʥʪʠʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

çɻʨʦʤʝʮʠʥè ʧʨʠ ʦʪʲʝʤʥʦʤ ʩʪʨʝʩʩʝ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʥʘ ʩʚʠʥʦʢʦʤʧʣʝʢʩʝ 
çʉʫʭʤʝʥʠè ʉʇʂ çʂʦʧʪʝʚʢʘè ʙʳʣʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ 3 ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʨʦʩʷʪ: ʧʝʨ-
ʚʘʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ, ʚʪʦʨʘʷ ʠ ʪʨʝʪʴʷ ï ʦʧʳʪʥʳʝ. ʇʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ 
ʛʨʫʧʧʝ ʧʦʨʦʩʷʪ ʟʘ 7 ʜʥʝʡ ʜʦ ʠ 7 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʪʲʝʤʘ ʟʘʜʘʚʘʣʩʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 
çɻʨʦʤʝʮʠʥè ʚ ʜʦʟʝ 25 ʠ 50 ʤʛ/ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʂʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʣʘ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʦʧʳʪʘ ʟʘ 
ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʚʝʣʦʩʴ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘ-
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ʣʦʤ ʦʧʳʪʘ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ. ʅʘ 14 ʜʝʥʴ ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣ-
ʩʷ ʟʘʙʦʨ ʢʨʦʚʠ, ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ, ʘ ʯʘʩʪʴ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ 
ʮʝʣʴʥʦʡ. ʎʝʣʴʥʫʶ ʢʨʦʚʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʢʣʠʥʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʮʠʪʦʩʯʝʪʯʠʢʝ MEDONIC-
CA620 (ʐʚʝʮʠʷ), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʛʣʫʪʘʪʠʦʥʘ ʠ ʤʘʣʦʥʦ-
ʚʦʛʦ ʜʠʘʣʴʜʝʛʠʜʘ (ʄɼɸ). ʉʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝ-
ʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ POINT, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 
ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʦʨʦʚ CORMAY. 

 
ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 1. ʆʙʱʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʧʦʨʦʩʷʪ  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɻʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 
(ʆʈ) 

ʆʧʳʪʥʘʷ 1 
(ʆʈ+ʛʣʠʮʠʥ 25 
ʤʛ/ʢʛ ) 

ʆʧʳʪʥʘʷ 2 
(ʆʈ+ʛʣʠʮʠʥ 50 
ʤʛ/ʢʛ ) 

ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ, 1012 5,75+0,28 6,40+0,22 6,98+0,19 
ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, ʛ/ʣ 98,80+3,72 111,00+3,27 105,00+0,71 
ɻʝʤʘʪʦʢʨʠʪ, % 29,48+1,14 33,42+1,04 31,60+0,34 
ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ, 109  17,00+1,11 21,50+0,51 20,78+1,71 
ʊʨʦʤʙʦʮʠʪʳ, 109  288,00+57,80 408,80+6,97 275,20+16,64 

 
ʋʩʪʚʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɻʨʦʤʝʮʠʥè ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 
ʪʝʤ, ʯʪʦ ʛʣʠʮʠʥ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ ʧʦʨʬʠʨʠʥʦʚʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʛʝʤʦʛʣʦ-
ʙʠʥʘ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʘ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ. ɺʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʟ ʢʘʢ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-
ʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪ-
ʥʳʭ (ʪʘʙʣ.1). 

 
ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 2. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʧʦʨʦʩʷʪ  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɻʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 
(ʆʈ) 

ʆʧʳʪʥʘʷ 1 
(ʆʈ+ʛʣʠʮʠʥ 25 
ʤʛ/ʢʛ ) 

ʆʧʳʪʥʘʷ 2 
(ʆʈ+ʛʣʠʮʠʥ 50 
ʤʛ/ʢʛ ) 

ʆʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ, ʛ/ʣ 45,90+1,10 43,88+1,56 44,97+0,87 
ɸʣʴʙʫʤʠʥʳ, ʛ/ʣ 28,86+1,26 24,75+0,62 24,86+1,10 
ɻʣʦʙʫʣʠʥʳ, ʛ/ʣ 17,04 19,13 20,11 
ʆʙʱʠʡ ʙʠʣʠʨʫʙʠʥ, 

ʤʤʦʣʴ/ʣ 
6,73+1,38 6,79+0,83 5,87+1,05 

ɻʣʶʢʦʟʘ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 2,17+0,12 2,19+0,25 2,62+0,16 
ʄʦʯʝʚʠʥʘ, ʤʦʣʴ/ʣ 4,97+0,22 3,62+0,19 3,51+0,27 
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ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʘʟʢʦʚ ʢʨʦʚʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʪʣʠ-
ʯʠʝ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 
ʦʥʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1,6% ʠ 1,8%, ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ï 3%. 
ʇʦ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʨʦʚʠ (ʪʘʙʣ.2) ʧʦʨʦʩʷʪ ʤʦʞʥʦ ʩʫ-

ʜʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʙʝʣ-
ʢʦʚʳʡ ʦʙʤʝʥ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

 
ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 3. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦ-ʧʨʦʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ  

ʢʨʦʚʠ ʧʦʨʦʩʷʪ  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɻʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 
(ʆʈ) 

ʆʧʳʪʥʘʷ 1 
(ʆʈ+ʛʣʠʮʠʥ 25 
ʤʛ/ʢʛ ) 

ʆʧʳʪʥʘʷ 2 
(ʆʈ+ʛʣʠʮʠʥ 50 
ʤʛ/ʢʛ ) 

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ 
ʛʣʫʪʘʪʠʦʥ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 

0,84+0,36 0,88+0,26 0,88+0,38 

ʄɼɸ, ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 0,55+0,08 0,58+0,09 0,53+0,07 

 
ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦ-ʧʨʦʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦ-

ʚʝʩʠʷ (ʪʘʙʣ.3), ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʄɼɸ ʠ ʛʣʫʪʘ-
ʪʠʦʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʧʨʦʰʣʦ 14 ʜʥʝʡ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʪʲʝʤʘ 
ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʢ ʥʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʝʥʠʷ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʣʠʮʠʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩ-
ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʨʦʚʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ.  
ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʨʠʨʦʩʪʘʤʠ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʦʨʦʩʷʪʘ, ʧʦ-

ʣʫʯʘʚʰʠʝ ʩ ʢʦʨʤʦʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚ ʜʦʟʝ 25 ʤʛ/ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʥʪʠʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

çɻʨʦʤʝʮʠʥʘè ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʜʦʟʝ 25 ʤʛ/ʢʛ ʞʠʚʦʡ 
ʤʘʩʩʳ. 

 
ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 
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ʋɼʂ 6 1 9 : 6 1 6 . 9 8 : 5 7 9 . 8 4 3 . 95 : 6 1 5 . 3 7 1 : 6 3 6 . 2 
ɻɸʄɹɸʃɽɺʉʂɸʗ ɽ.ʅ. 
ʂʆʅʊʈʆʃʔ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʆʇʓʊʅʆʁ ʉɽʈʀʀ ɺɸʂʎʀʅʓ 
ʕʄʋʃʔɻʀʈʆɺɸʅʅʆʁ ʇʈʆʊʀɺ ʇɸʉʊɽʈɽʃʃɽɿɸ ʂʈʋʇʅʆɻʆ 
ʈʆɻɸʊʆɻʆ ʉʂʆʊɸ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɼʈɽʄɸʏ ɻ.ʕ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ  
ʋʆ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè, 
ɺʠʪʝʙʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝʤ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʧʘʩʪʝʨʝʣʣʝʟʘ 

ʫ ʪʝʣʷʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʷ [2]. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘ-
ʨʫʩʴ ʠ ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʘʢʮʠʥʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʘʢʮʠʥʳ [1]. 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʘʢʮʠʥʳ ʚʚʦʟʷʪʩʷ ʚ ʨʝʩʧʫʙ-

ʣʠʢʫ ʠʟ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʋʢʨʘʠʥʳ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʚʚʦʟʠʤʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʷʚ-
ʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʘʥʪʠʛʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠ ʘʥʪʠʛʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʧʘʩʪʝʨʝʣʣʝʟʘ, ʮʠʨʢʫ-
ʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. ʕʪʠ 
ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥ. 
ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʥʳ ʠ ʪʨʫ-
ʜʦʝʤʢʠ. 
ɺʩʝ ʵʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘ-

ʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʳ ʵʤʫʣʴʛʠ-
ʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚ ʧʘʩʪʝʨʝʣʣʝʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝ-
ʙʦʚʘʥʠʡ GMP. 
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘʤʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʘʢʮʠʥʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʋʇ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ 
ʙʠʦʬʘʙʨʠʢʘè. ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘ-
ʙʦʪʳ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 
ʦʪʜʝʣʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʆʂʂ) ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘ-
ʪʝʣʷʤ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ, ʮʚʝʪʘ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʠʜʠʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ; ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʠ; ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʦʩʪʠ); ʢʦʥ-
ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʠʦʥʦʚ (ʨʅ); ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ; ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ. 
ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ, ʮʚʝʪʘ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʠʜʠʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚʩʝ ʬʣʘʢʦʥʳ ʚʳʙʦʨʢʠ ʩ ʚʘʢʮʠʥʦʡ  ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʚ 
ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʤ ʩʚʝʪʝ. 
ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʚʘʢʮʠʥʫ ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦ ʧʷʪʠ 

ʙʝʣʳʤ ʤʳʰʘʤ ʤʘʩʩʦʡ 16-18 ʛ ʚ ʜʦʟʝ 0,3 ʩʤ
3 
ʠ ʪʨʝʤ ʢʨʦʣʠʢʘʤ ʤʘʩʩʦʡ 

1,5-2,0 ʢʛ ʚ ʜʦʟʝ 5,0 ʩʤ
3
 . ɺʘʢʮʠʥʫ ʩʯʠʪʘʣʠ ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʚʩʝ ʠʤʤʫ-



ˆ̑˳̓˸̎˸̧̏̏˸ɯ̖˸̏˷˸̠̏̄̄ɯ̄ɯ̒˸̓̔̒˸̖̈̄˳̧ɯ̓˰̂˳̖̬̄̄ɯ˼̄˳̖̑̏̑˳̑˷̖̔˳˰ 

 

33 

ʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʜʥʝʡ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ 
ʞʠʚʳʤʠ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʤʠ. 
ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʦʩʪʠ) ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʫʶ 

ʧʨʦʙʫ ʚʘʢʮʠʥʳ ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦ 10 ʙʝʣʳʤ ʤʳʰʘʤ ʚ ʜʦʟʝ 0,2 ʩʤ
3
. 

ʏʝʨʝʟ 10 ʩʫʪʦʢ ʤʳʰʘʤ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦ 
ʚʘʢʮʠʥʫ ʚ ʜʦʟʝ 0,2 ʩʤ

3
. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (10 ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʝʡ) ʥʝ 

ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʣʠ. ʏʝʨʝʟ 18-20 ʩʫʪʦʢ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʛʨʫʧʧ  ʟʘʨʘʞʘʣʠ 2-3 ʃɼ50 18-20-ʯʘʩʦʚʦʡ ʘʛʘʨʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʚʠʨʫʣʝʥʪ-
ʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ P. multocida.  
ɺʘʢʮʠʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʪʴ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʝ ʤʝ-

ʥʝʝ 8 ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʡ 
ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʧʘʩʪʝʨʝʣʣ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ 
ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʧʘʩʪʝʨʝʣʣ ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʛʠʙʥʫʪʴ ʥʝ 
ʤʝʥʝʝ 8 ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 
ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʠʦʥʦʚ (ʨʅ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙ-

ʨʘʟʦʤ: ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 50 ʩʤ
3 
ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ. ʨʅ 

ʚʘʢʮʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢ ʧʦʪʝʥʮʠʦ-
ʤʝʪʨʫ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʅ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦ. ɿʘ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 
ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʪʨʝʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʝ-
ʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 0,1ʝʜ. ʨʅ. 
ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 3 ʬʣʘʢʦ-

ʥʘ ʚʘʢʮʠʥʳ. ʇʦʩʝʚʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʟ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʣʘʢʦʥʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 0,2 ʩʤ
3
ʚ 

ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʄʇɹ, ʄʇɸ, ʩʨʝʜʘʤʠ ʉʘʙʫʨʦ ʠ ʂʠʪʪ-ʊʘʨʦʮʮʠ ʠ ʧʦ 2,0 ʩʤ
3
 

ʚʦ ʬʣʘʢʦʥʳ ʩ ʄʇɹ ʠ ʩʨʝʜʦʡ ʂʠʪʪ-ʊʘʨʦʮʮʠ. ʇʦʩʝʚʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʟ ʢʘʞ-
ʜʦʛʦ ʬʣʘʢʦʥʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ʚ 2 ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʠ 2 ʬʣʘʢʦʥʘ ʩ ʢʘʞʜʦʡ 
ʩʨʝʜʦʡ. ʏʝʨʝʟ ʜʚʦʝ ʩʫʪʦʢ ʠʟ ʞʠʜʢʠʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʝ-
ʨʝʩʝʚ ʥʘ ʜʚʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʄʇɸ ʠ ʜʚʘ ʬʣʘʢʦʥʘ ʩ ʄʇɹ ʚ ʪʝʭ ʞʝ ʦʙʲʝʤʘʭ, 
ʯʪʦ ʠ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ. 
ʇʦʩʝʚʳ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʉʘʙʫʨʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʝ (20-22)
0
ʉ, ʘ ʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ - ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (36-38)

0
ʉ ʚ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ 10 ʩʫʪʦʢ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 8 ʩʫʪʦʢ - ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ. 
ɺʘʢʮʠʥʫ ʩʯʠʪʘʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʩʝʷʥʥʳʭ ʩʨʝʜ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʨʦʩʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʫʪʦʢ. 
ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʠʧʝʪʢʦʡ ʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʜʚʝ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʞʥʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʧʦ 10,0 ʩʤ
3
 ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ. ʇʨʦʙʠʨʢʠ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ ʧʨʠ 1500 ʦʙ/ʤʠʥ. ʅʘ ʜʥʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʙʲʝʤ ʦʪʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʦʜʥʦʡ ʬʘʟʳ. ʆʙʲʝʤʥʫʶ ʜʦʣʶ ʚʦʜʥʦʡ 
ʬʘʟʳ ʚ ʚʘʢʮʠʥʝ ʚ % ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
 (V ï V1) ʭ 100 
 ʂ = 

_____________________
, ʛʜʝ  

 V 



ʅʘʫʯʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʤʦʣʦʜʝʞʠ X X I  ʚʝʢʘ. ɺʳʧ. X I  
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V ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʘʢʮʠʥʳ, ʥʘʣʠʪʦʡ ʚ ʮʝʥʪʨʠʬʫʞʥʫʶ ʤʝʨʥʫʶ ʧʨʦ-
ʙʠʨʢʫ, ʩʤ

3
; 

V1 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʩʪʦʡʢʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ) ʚ ʮʝʥ-
ʪʨʠʬʫʞʥʦʡ ʤʝʨʥʦʡ ʧʨʦʙʠʨʢʝ, ʩʤ

3
. 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ 2 ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ 
ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 2 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ Ñ1%. 
ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦ 10% ʚʦʜʥʦʡ 
ʬʘʟʳ. 
ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ ʧʦ ʩʚʦʠʤ 
ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʵʤʫʣʴ-
ʩʠʶ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʙʝʟ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʠʜʠʤʳʭ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. 
ɺʘʢʮʠʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʫʪʦʢ ʥʘ-

ʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʩʝʷʥʥʳʭ ʩʨʝʜ ʨʦʩʪʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʝ 
ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. 
ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ 

ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʝʣʳʝ ʤʳʰʠ ʠ ʢʨʦʣʠʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʜʥʝʡ ʥʘʙʣʶ-
ʜʝʥʠʷ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʞʠʚʳʤʠ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʤʠ. ɺ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ 
ʢʣʝʪʯʘʪʢʝ ʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʤʝʩʪʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʘʢʮʠʥʳ ʫʧʣʦʪ-
ʥʝʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ. 
ʀʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʝʣʳʝ ʤʳʰʠ, ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʧʘʩʪʝʨʝʣʣ, ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʤʠ ʠ ʞʠʚʳʤʠ ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʫʪʦʢ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʝ ʠʤʤʫʥʠ-
ʟʘʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚ ʧʘʩʪʝʨʝʣʣʝʟʘ, ʧʦʛʠʙʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʠʥ-
ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʟʛʦ-
ʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʡ ʬʘʟʳ ʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʝ ʧʦʩʣʝ 15-ʤʠʥʫʪʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠ-
ʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 1500 ʦʙ/ʤʠʥ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ, ʪ.ʝ. ʚʘʢʮʠʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʘ ʧʨʠ 
ʭʨʘʥʝʥʠʠ. 
ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʩʝʨʠʷ ʚʘʢʮʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤ, ʙʝʟ-
ʚʨʝʜʥʳʤ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ 
ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
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ɸ.ɸ. ʂʘʤʝʥʩʢʠʡ // ʋʯʝʥʳʝ ʟʘʧʠʩʢʠ ʋʆ ɺɻɸɺʄ. 2007. ʊ. 43, ʚʳʧ. 2. ʉ. 13-15. 
2. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʧʘʩʪʝʨʝʣʣʝʟʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ / ʖ.ɻ. ʃʷʭ [ʠ ʜʨ.]. ʄʠʥʩʢ, 2001. 24 ʩ. 



ˆ̑˳̓˸̎˸̧̏̏˸ɯ̖˸̏˷˸̠̏̄̄ɯ̄ɯ̒˸̓̔̒˸̖̈̄˳̧ɯ̓˰̂˳̖̬̄̄ɯ˼̄˳̖̑̏̑˳̑˷̖̔˳˰ 

 

35 

ʋɼʂ [619:616.98:579.8 42 .14 +6 19 :61 6 . 995 .13 2 . 8] :63 6 . 4 
ɻʆʈʃɽʅʂʆ ʆ.ʖ. 
ʇɸʊʆʄʆʈʌʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʀɿʄɽʅɽʅʀʗ ɺ ʆʈɻɸʅɸʍ 
ʇʆʈʆʉʗʊ ɺ ɺʆɿʈɸʉʊɽ ɼʆ 2-ʍ ʄɽʉʗʎɽɺ ʇʈʀ 
ɸʉʉʆʎʀɸʊʀɺʅʆʄ ʊɽʏɽʅʀʀ ʉɸʃʔʄʆʅɽʃʃɽɿɸ ʀ 
ɸʉʂɸʈʀʆɿɸ  
ʅʘʫʯʥʳʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ï ɻɽʈʄɸʅ ʉ.ʇ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 
 ʂʋʈʀʐʂʆ ʆ.ʄ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪ. ʥʘʫʢ 
ʋʆ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè, 
ɺʠʪʝʙʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ  

 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʫʣʫʯʰʝ-
ʥʠʝʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʥʦ  ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ. 
ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʥʘʰʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʠ-

ʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ  ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʚʠ-
ʥʝʡ  ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʚ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʘʜʝʞʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 
ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʨʘʩ-
ʭʦʜʦʤ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʣʝʯʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.   
ɺ ʨʷʜʝ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʦʜʥʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʘʨʘʟʠ-
ʪʘʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʉʤʝʰʘʥʥʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʠ ʠʥʚʘʟʠʡ ʠʟʤʝʥʷʝʪ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘ-
ʨʘʢʪʝʨ ʧʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʪʢʘʥʷʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.   
ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ 2-ʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟ ʠ ʘʩʢʘʨʠʦʟ.  
ʄʦʣʦʜʥʷʢ ʜʦ 2-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʢʦʧʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʢ ʵʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʘʩʢʘʨʠʜʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʝʱʝ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʧʦʣʦ-
ʚʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʠ ʥʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʷʡʮʘ.  ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʩʢʨʳʪʠʝ.  
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʪʨʫʧʳ 

ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ 2-ʭ ʤʝʩʷʮʝʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʚ ʧʨʦʟʝʢʪʦʨʠʡ ʢʘʬʝʜ-
ʨʳ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʠ ʋʆ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝ-
ʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè ʠʟ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ɺʠʪʝʙʩʢʦʡ 
ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. ʊʨʫʧʳ ʧʦʨʦʩʷʪ  ʚʩʢʨʳʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 
ʧʦʣʥʦʡ ʵʚʠʩʮʝʨʘʮʠʠ ʚʩʝʛʦ ʦʨʛʘʥʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ-
ʥʦʤʫ ɻ.ɺ. ʐʦʨʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʫʧʦʚ ʧʦʨʦʩʷʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʨʝʜʥʘ-
ʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 10%-
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ʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ ʠ ʚ 96%-ʥʦʤ ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʩʧʠʨʪʝ. 
ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ ʧʫʪʝʤ ʟʘʣʠʚʢʠ ʚ 
ʧʘʨʘʬʠʥ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝʤ. ɻʠʩʪʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʟʳ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʥʘ ʩʘʥʥʦʤ ʠ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʶʱʝʤ ʤʠʢʨʦʪʦʤʘʭ. 
ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʨʝʟʳ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʛʝʤʘ-
ʪʦʢʩʠʣʠʥ-ʵʦʟʠʥʦʤ. 
ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʇʨʠ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʪʨʫʧʦʚ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʧʦʩʪʫ-

ʧʘʶʱʠʭ ʠʟ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 
ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʣʠʯʠʥʦʢ ʘʩʢʘʨʠʜ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶ-
ʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʝʯʝʥʠ, ʣʝʛʢʠʭ ʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʧʝʯʝʥʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 
ʦʯʘʛʦʚʳʡ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʛʝʧʘʪʠʪ. ʄʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠ ʚ ʧʝʯʝʥʠ ʙʳʣʠ 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʙʝʣʳʝ ʧʷʪʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 0,5ʩʤ ʠ ʙʦʣʝʝ. ʇʨʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʙʝʣʢʦʚʘʷ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴ ʚ ʮʠʪʦ-
ʧʣʘʟʤʝ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʦʚ, ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ ʠ ʦʯʘʛʠ ʥʝʢʨʦʟʘ. ɺ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʦʡ 
ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʴʥʘʷ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘ-
ʮʠʷ. ɺ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʚ ʧʝʯʝʥʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ 
ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʮʠʨʨʦʟʘ. 
ɺ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ ʠ ʦʯʘʛʦʚʘʷ ʦʩʪ-

ʨʘʷ ʢʘʪʘʨʘʣʴʥʘʷ ʙʨʦʥʭʦʧʥʝʚʤʦʥʠʷ. ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚ ʣʝʛʢʠʭ ʙʳʣʘ ʚʳ-
ʨʘʞʝʥʘ ʛʠʧʝʨʝʤʠʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ, ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʩʚʝʪʝ ʘʣʴʚʝʦʣ ʩʝʨʦʟʥʦ-
ʛʦ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʩʣʫʱʝʥʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʠ ʘʣʴʚʝʦ-
ʣʷʨʥʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʯʘʛʦʚʘʷ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʛʠʩʪʠʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ, ʚ ʣʝʛʢʠʭ 
ʧʘʚʰʠʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʦʯʘʞʢʠ ʩʝʨʦʚʘʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʠ ʚ ʥʠʭ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ, ʛʠʩʪʠʦʮʠʪʦʚ, 
ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ʙʳ-
ʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʣʠʯʠʥʢʠ ʘʩʢʘʨʠʜ. 
ɺʥʝʜʨʷʷʩʴ ʚ ʩʪʝʥʢʫ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʣʠʯʠʥʢʠ ʘʩʢʘʨʠʜ ʪʨʘʚʤʠʨʫʶʪ ʩʣʠ-

ʟʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʥʝʡ ʦʩʪʨʦʛʦ ʢʘʪʘ-
ʨʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʤʝʣʢʠʭ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ. ʉʣʠʟʠʩʪʘʷ 
ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʙʳʣʘ ʥʘʙʫʭʰʘʷ, ʛʠʧʝʨʝʤʠʨʦʚʘʥʘ, ʧʦʢʨʳʪʘ ʩʣʠʟʴʶ 
ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʣʝʡʢʦʮʠ-
ʪʦʚ, ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ ʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʪʢʘʥʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʛʠʧʝʨʩʝʢʨʝʮʠʷ ʩʣʠʟʠ ʙʦʢʘʣʦʚʠʜʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. 
ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʚʳʰʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ 

ʥʘ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʣʝʥʠʪ (ʩʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ 
ʩʝʣʝʟʝʥʢʘ) ʠ ʩʝʨʦʟʥʦ-ʛʠʧʝʨʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʣʠʤʬʘʜʝʥʠʪ ʙʨʳʞʝʝʯʥʳʭ 
ʫʟʣʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʝʣʝʟʝʥʢʘ ʙʳʣʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ, ʢʘʧʩʫʣʘ ʥʘʧʨʷʞʝ-
ʥʘ, ʢʨʘʷ ʧʨʠʪʫʧʣʝʥʳ, ʪʝʤʥʦ-ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʨʠʩʫʥʦʢ ʫʟʝʣʢʦʚʦʛʦ ʠ ʪʨʘ-
ʙʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʛʣʘʞʝʥ, ʩʦʩʢʦʙ ʧʫʣʴʧʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ. ɻʠʩʪʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ 
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ʧʫʣʴʧʳ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ. ɹʨʳʞʝʝʯʥʳʝ ʣʠʤʬʦʫʟʣʳ ʙʳʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 
ʚ 5 ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟ, ʫʧʨʫʛʠʝ, ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʷʪʥʠʩʪʦ ʧʦʢʨʘʩʥʝʚʰʠʝ, ʩʦʯʥʳʝ, 
ʨʠʩʫʥʦʢ ʫʟʝʣʢʦʚʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʛʣʘʞʝʥ. ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚ ʣʠʤʬʦʫʟʣʘʭ 
ʙʳʣʘ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʛʠʧʝʨʝʤʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʝʨʦʟ-
ʥʦʛʦ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ, ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ. ʇʨʠ ʛʠʩʪʦ-
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʯʝʢ ʠ ʤʠʦʢʘʨʜʘ ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʙʝʣʢʦʚʘʷ ʟʝʨʥʠ-
ʩʪʦʩʪʴ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ ʢʣʝʪʦʢ. 
ʇʨʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʠʟ ʨʦʜʘ Salmonella choleraesuis.  
ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʣʠʯʠʥʢʠ ʘʩʢʘ-

ʨʠʜ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʟʘʢʣʶʯʘʶ-
ʱʝʝʩʷ ʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ, ʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʠʥʦ-
ʢʫʣʷʮʠʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ. ɸ ʧʘʪʦ-
ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʭʘʨʘʢ-
ʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʘʢ ʜʣʷ ʘʩʢʘʨʠʦʟʘ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ 
ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʘ (ʦʩʪʨʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ). 
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ʋɼʂ 636.2.082 
ɻʋʃʔʂʆɺʀʏ ʆ.ɺ., ɿɸʁʎɽɺɸ ʅ.ɹ. 
ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʍʈʗʂʆɺ ʄʗʉʅʓʍ 
ʇʆʈʆɼ ʉɺʀʅɽʁ ɺ ʆɸʆ çɹɸʈɸʅʆɺʀʏʀ ʂʍʇ ʉʂ 
çɺʆʉʊʆʏʅʓʁè ɹʈɽʉʊʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀè 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʊɸʅɸʅɸ ʃ.ɸ. ï ʜʦʢʪʦʨ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 
ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 
ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʚʠʥʠʥʳ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩ-

ʣʝ ʠ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, 
ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʨʦʜ ʠ 
ʙʦʣʴʰʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʈʝʘʣɹ-
ʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʢ 2010 ʛʦʜʫ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʠʥʠʥʳ ʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 
130 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ, ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ï 240 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ, ʥʘ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʬʝʨ-
ʤʘʭ -30 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 
400 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʚ ʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʝ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʜʦʚʝʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 
ʩʚʠʥʠʥʳ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩ 25 ʜʦ 35 ʢʛ ʠ 50 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 
ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ. 
ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝ ʭʨʷʢʦʚ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩʚʠʥʝʡ ʚ ʆɸʆ çɹʘʨʘʥʦʚʠʯʠ ʂʍʇ ʉʂ çɺʦʩ-
ʪʦʯʥʳʡè ɹʘʨʘʥʦʚʠʯʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɹʨʝʩʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè.  
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʆɸʆ çɹʘʨʘʥʦʚʠʯʠ ʂʍʇ ʉʂ çɺʦʩʪʦʯ-

ʥʳʡè ɹʘʨʘʥʦʚʠʯʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɹʨʝʩʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè. ʇʦʜʦʧʳʪʥʳʝ ʛʨʫʧ-
ʧʳ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʠʟ ʧʦʤʝʩʥʳʭ ʜʚʫʭʧʦʨʦʜʥʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʧʦ-
ʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʢʨʫʧʥʦʡ ʙʝʣʦʡ ʧʦ-
ʨʦʜʳ (ɹʂɹ) ʠ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʯʸʨʥʦ-ʧʸʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ (ɹʏʇ). ʄʘʪʦʢ ʧʝʨʚʦʡ 
ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʘʨʠʚʘʣʠ ʩ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʤʠ ʤʷʩʥʳʤʠ ʭʨʷʢʘʤʠ (ɹʄ). ɼʚʫʭʧʦ-
ʨʦʜʥʳʭ (ɹʂɹ ʭ ɹʏʇ) ʤʘʪʦʢ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʯʝʪʘʣʠ ʩ ʭʨʷʢʘʤʠ ʧʦʨʦʜʳ 
ʣʘʥʜʨʘʩ (ʃ), ʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ï ʩ ʭʨʷʢʘʤʠ ʧʦʨʦʜʳ ʜʶʨʦʢ (ɼ). ɿʘʪʝʤ ʚ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 
ʦʪʢʦʨʤʘ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʷʩʥʳʭ ʠ ʦʪ-
ʢʦʨʤʦʯʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝ-
ʨʠʘʣ ʙʳʣ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʅ.ɸ. ʇʣʦ-
ʭʠʥʩʢʦʤʫ [1].  
ɺ ʪʘʙʣ.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʦʩʪʘ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 

ʦʪʢʦʨʤʝ. 
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ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 1. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʦʩʪʘ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ 

ɻʨʫʧ-
ʧʧʘ 

ɻʝʥʦʪʠʧ 

ɺʦʟʨʘʩʪ ʜʦʩʪʠ-
ʞʝʥʠʷ ʞʠʚʦʡ 
ʤʘʩʩʳ 100 ʢʛ, 
ʜʥʝʡ 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯ-
ʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ 
ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʛ 

ɿʘʪʨʘʪʳ 
ʢʦʨʤʘ ʥʘ 1 ʢʛ 
ʧʨʠʨʦʩʪʘ, 
ʢ.ʝʜ. 

I ɹʂɹ ʭ ɹʏʇ ʭ ɹʄ 193Ñ8 715Ñ15 3,81 
II  ɹʂɹ ʭ ɹʏʇ ʭ ʃ 189Ñ10 729Ñ17 3,68 
III  ɹʂɹ ʭ ɹʏʇ ʭ ɼ 191Ñ7 740Ñ19 3,76 

 
ʆʪʢʘʨʤʣʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦʜʩʚʠʥʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʭʨʷʢʦʚ ʧʦʨʦ-

ʜʳ ʣʘʥʜʨʘʩ, ʨʦʩʣʠ ʙʳʩʪʨʝʝ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʩ 50% ʜʦʣʝʡ ʢʨʦʚʠ ʧʦʨʦʜʳ 
ʜʶʨʦʢ ʥʘ 11 ʛ ʠʣʠ ʥʘ 1,5%. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʠʭ ʥʘʜ ʧʦʤʝʩʷʤʠ ʦʪ ʚʦʟ-
ʚʨʘʪʥʦʛʦ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʢʨʦʚʥʳʭ (ɹʂɹ ʭ ɹʏʇ) ʤʘʪʦʢ ʩ ʭʨʷʢʘʤʠ ʙʝ-
ʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʤʷʩʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 25 ʛ ʠʣʠ 3,5%. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʩʢʦ-
ʨʝʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʪʨʸʭʧʦʨʦʜʥʳʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʩ 50% ʜʦʣʠ ʢʨʦʚʠ 
ʧʦʨʦʜʳ ʣʘʥʜʨʘʩ ʨʘʥʴʰʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ ʜʦʩʪʠʛ ʞʠʚʦʡ 
ʤʘʩʩʳ 100 ʢʛ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʵʪʠʭ ʩʚʠʥʝʡ ʥʘʜ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʧʝʨʚʦʡ 
ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 4 ʜʥʷ, ʘ ʥʘʜ ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 
ʭʨʷʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ ʜʶʨʦʢ ï ʥʘ 2 ʜʥʷ. 
ʇʦʤʝʩʥʳʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʤʝʞʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʢʨʝʱʠ-

ʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦ ʦʧʣʘʪʝ ʢʦʨʤʘ ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʄʝʥʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʢʦʨ-
ʤʦʚ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʜʩʚʠʥʢʦʚ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪ-
ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʈʘʟʫʤʝʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘ ʵʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʚʣʠʷʣʘ ʧʦʨʦʜʘ ʭʨʷ-
ʢʘ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʩʚʠʥʝʡ ʧʦʨʦʜʳ ʣʘʥʜʨʘʩ 
ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʷ ʢʦʨʤʘ. ʀʟ ʚʩʝʭ ʧʦʨʦʜ ʩʚʠʥʝʡ, ʨʘʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ, ʞʠ-
ʚʦʪʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʣʘʥʜʨʘʩ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ, ʧʦʞʘʣʫʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤʠ ʟʘʪʨʘ-
ʪʘʤʠ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʕʪʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʧʦ ʚʩʝʡ ʚʠʜʠ-
ʤʦʩʪʠ, ʧʨʦʷʚʠʣʘʩʴ ʠ ʫ ʪʨʸʭʧʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʤʝʩʝʡ ʥʘʰʝʛʦ ʦʧʳʪʘ ʩ 50%-ʥʦʡ 
ʢʨʦʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʧʦʨʦʜʝ ʣʘʥʜʨʘʩ. 
ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʤʝʩʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʭʨʷʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ ʜʶʨʦʢ, ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠ-
ʤʠ ʥʘ 0,08 ʢ. ʝʜ., ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʘ ʭʫʞʝ 
ʚʩʝʭ ʦʧʣʘʯʠʚʘʣʠ ʢʦʨʤ ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʜʩʚʠʥʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 
ʦʪ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦʛʦ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʢʨʦʚʥʳʭ ʤʘʪʦʢ ɹʂɹ ʭ ɹʏʇ ʩ ʭʨʷʢʘʤʠ 
ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʤʷʩʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ʇʦ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʠʨʦʩʪʘ 
ʦʥʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʥʘ 0,13 ʢ. ʝʜ. ʠʣʠ ʥʘ 
3,5%), ʠ ʪʨʸʭʧʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʤʝʩʝʡ, ʧʦʣʫʢʨʦʚʦʢ ʧʦ ʧʦʨʦʜʝ ʜʶʨʦʢ (ʥʘ 
0,05 ʢ. ʝʜ. ʠʣʠ 1,3%) 
ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩʚʠʥʝʡ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠʜʘʸʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʫʙʦʡʥʦʡ ʠ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʂ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ 
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ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʫʙʦʡʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʫʙʦʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ. ʂʘʢ 
ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣ.2, ʪʨʸʭʧʦʨʦʜʥʳʝ ʩʚʠʥʴʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪ-
ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ 
ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ. 

 
ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 2. ʋʙʦʡʥʳʝ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʩʚʠʥʝʡ 

ɻʨʫ
ʧʧʳ 

ɻʝʥʦʪʠʧ 
ʋʙʦʡʥʳʡ 
ʚʳʭʦʜ, % 

ɼʣʠʥʘ ʧʦʣʫ-
ʪʫʰʠ, ʩʤ 

ʄʘʩʩʘ 
ʟʘʜʥʝʡ 
ʪʨʝʪʠ ʧʦ-
ʣʫʪʫʰʠ, ʢʛ 

ʇʣʦʱʘʜʴ 
ʤʳʰʝʯʥʦ-
ʛʦ ʛʣʘʟʢʘ, 
ʩʤ2 

I ɹʂɹ ʭ ɹʏʇ ʭ ɹʄ 66,2Ñ0,8 98,7Ñ0,11 10,9Ñ0,06 34,3Ñ0,14 
II  ɹʂɹ ʭ ɹʏʇ ʭ ʃ 67,4Ñ0,6 99,6Ñ0,32 11,0Ñ0,15 36,8Ñ0,13 
III  ɹʂɹ ʭ ɹʏʇ ʭ ɼ 68,1Ñ0,5 98,8Ñ0,08 11,0Ñ0,07 36,5Ñ0,11 

 
ʇʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʜ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʜʚʫʭ ʜʨʫ-

ʛʠʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʫʙʦʡʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʪʫʰʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,7 ʠ 1,9%. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦ 
ʜʣʠʥʝ ʧʦʣʫʪʫʰʠ ʪʨʸʭʧʦʨʦʜʥʳʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 
ʭʨʷʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ ʜʶʨʦʢ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʩʪʫʧʘʣ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ. ɺ 
ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʜʣʠʥʦʡ ʪʫʰʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʞʠʚʦʪʥʳʝ 
ʧʦʣʫʢʨʦʚʢʠ ʧʦ ʧʦʨʦʜʝ ʣʘʥʜʨʘʩ. ʊʫʰʠ ʦʪ ʵʪʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 
ʜʣʠʥʝʝ, ʯʝʤ ʦʪ ʩʚʠʥʝʡ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 0,8 ʩʤ ʠ ʧʝʨʚʦʡ ï ʥʘ 0,9 ʩʤ. ʀ 
ʵʪʦ ʚʧʦʣʥʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʣʘʥʜʨʘʩ ʦʪʥʦ-
ʩʷʪʩʷ ʢ ʧʦʨʦʜʘʤ ʙʝʢʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʪʦ-
ʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʩʪʴ ʪʝʣʘ ʚ ʜʣʠʥʫ. 
ʅʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʚʠʥʴʠ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ 50% ʜʦʣʠ ʢʨʦʚʠ ʧʦ ʧʦ-

ʨʦʜʝ ʣʘʥʜʨʘʩ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ 
ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʥʝʡʰʝʡ ʤʳʰʮʳ ʩʧʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʣʠ 
ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʟʘʜʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʧʦʣʫʪʫʰʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘ-
ʟʦʤ, ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʧʦ-
ʨʦʜʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ (ɹʂɹ ʭ ɹʏʇ) ʭ ʃ ʚʳʛʦʜʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ. 
ʆʙʦʙʱʘʷ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʚʠʥʝʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ 
ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 
ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʫʶ ʠ ʤʷʩʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʦʤʝʩʝʡ. 

 
ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 

 
1. ʇ ʣ ʦ ʭ ʠ ʥ ʩ ʢ ʠ ʡ, ʅ.ɸ. ɹʠʦʤʝʪʨʠʷ / ʅ.ɸ. ʇʣʦʭʠʥʩʢʠʡ. ʄ.: ɸʅ ʉʉʉʈ, 1969. 360 ʩ. 
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ʋɼʂ 6 1 9: 6 1 6 . 3 4- 0 0 2 : 5 9 9 . 7 3 5 . 5 1 
ɼɽɻʊʗʈɽʅʂʆ ʆ.ʅ. 
ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʇʆʃʀʌɽʇɸʅɸ ʇʈʀ ʃɽʏɽʅʀʀ  
ɹʆʃʔʅʓʍ ɼʀʉʇɽʇʉʀɽʁ ʊɽʃʗʊ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɹʆɼʗʂʆɺʉʂɸʗ ɽ.ɸ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 
ʋʆ çʄʦʟʳʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  
ʠʤ. ʀ.ʇ. ʐʘʤʷʢʠʥʘè,  
ʄʦʟʳʨʴ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʟʘʨʘʟʥʳʝ ʙʦ-

ʣʝʟʥʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʤʝʶʪ ʰʠʨʦʢʦʝ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʆʥʠ ʥʦʩʷʪ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠ-
ʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫ-
ʶʪ ʜʠʩʧʝʧʩʠʶ, ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 60-90%, ʘ ʧʘʜʝʞ - 15-
70% ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ [1]. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʫʶ ʵʪʠʦʣʦʛʠʶ, 
ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʝʛʦ ʣʝʯʝʥʠʠ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ. 
ʕʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ 
ʩʭʝʤ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʤʝ-
ʨʦʧʨʠʷʪʠʡ.  
ɺʘʞʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʜʠʩʧʝʧʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʪʘʢʠʝ 
ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʩʦʨʙʝʥʪʳ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʥʪʝʨʦʩʦʨʙʝʥ-
ʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʥʝ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʥʳʤʠ ʜʣʷ 
ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʭʦʨʦʰʦ ʵʚʘʢʫʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʟ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʦʙʣʘʜʘʪʴ 
ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʩʦʨʙʮʠʠ, ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ 
ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [2]. ɺ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʵʥʪʝʨʦʩʦʨ-
ʙʝʥʪ "ʇʦʣʠʬʝʧʘʥ". ʕʪʦ ʤʘʢʨʦʧʦʨʠʩʪʳʡ ʩʦʨʙʝʥʪ, ʥʝ ʪʨʘʚʤʠʨʫʶʱʠʡ  
ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʢ ʩʦʨʙʮʠʠ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ 
ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʇʦʣʠʬʝʧʘʥ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʢʫ ʠ 
ʧʨʝʢʨʘʩʥʦ ʵʚʘʢʫʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ.  
ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʝʣʷʪ, ʙʦʣʴʥʳʭ ʜʠʩʧʝʧ-

ʩʠʝʡ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʥʪʝʨʦʩʦʨʙʝʥʪʘ "ʇʦʣʠʬʝʧʘʥ".  
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʇʉʂ çʈʦʜʠʥʘè ʄʦʟʳʨʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ɻʦʤʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʍʦʟʷʡʩʪʚʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦ ʧʦ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥ-
ʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘ-
ʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʙʳʣʠ 
ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʜʚʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʪʝʣʷʪ (ʦʧʳʪʥʘʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-
ʥʘʷ), ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ ʜʚʫʭ ʥʝʜʝʣʴ ʞʠʟʥʠ, ʙʦʣʴʥʳʭ ʜʠʩʧʝʧʩʠʝʡ ʧʦ ʜʝʩʷʪʴ 
ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ɺʩʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ʃʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦ 
ʩʭʝʤʝ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʊʝʣʷʪʘʤ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 
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ʚ ʩʭʝʤʫ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʳʣ ʚʢʣʶʯʝʥ ʵʥʪʝʨʦʩʦʨʙʝʥʪ "ʇʦʣʠʬʝʧʘʥ" ʚ ʜʦʟʝ 
0,3 ʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʚʥʫʪʨʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ 2 ʨʘʟʘ ʚ ʩʫʪʢʠ ʩ 1%-ʳʤ 
ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʤ ʢʣʝʡʩʪʝʨʦʤ ʜʦ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ. ʊʝʣʷʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ. ɿʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥ-
ʥʦʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʝʩʷʮʘ. ʋʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʠʥʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʤʫ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ, ʩʦʭʨʘʥʥʦ-
ʩʪʠ ʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʷʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ 
ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʜʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʠ ʥʘ 30 ʜʝʥʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩ ʧʦ-
ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ. 
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ  ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʫ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʯʠʥʘʣʦʩʴ ʥʘ 3-6 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʫ ʪʝ-
ʣʷʪ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
ʊʘʢ, ʘʧʧʝʪʠʪ ʩʥʠʞʘʣʩʷ, ʘ ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ, ʧʝʨʠ-
ʩʪʘʣʴʪʠʯʝʩʢʠʝ ʰʫʤʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʫʩʠʣʠʚʘʣʠʩʴ, ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʙʦʣʝʟʥʝʥ-
ʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʘ ʧʨʠ ʧʘʣʴʧʘʮʠʠ. ɼʝʬʝʢʘʮʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘʩʴ ʯʘʩʪʦʡ, ʦʙʠʣʴ-
ʥʦʡ. ʌʝʢʘʣʠʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʣʠ ʞʝʣʪʳʡ ʮʚʝʪ, ʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʚʦʜʷʥʠʩʪʳʤʠ ʩ 
ʢʠʩʣʳʤ ʠʣʠ ʜʨʦʞʞʝʚʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ, ʯʘʩʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʩʣʠʟʴ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ 
ʧʨʦʞʠʣʢʠ ʢʨʦʚʠ. ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʪʝ-
ʨʷʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. ʋ ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ ʪʝʣʷʪ 
ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʠ. ʕʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚ ʧʝʨʚʳʡ 
ʜʝʥʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʣʠ ʚʦʜʫ. 
ɺ çʨʘʟʛʘʨè ʙʦʣʝʟʥʠ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʙʳʩʪʨʦ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ, ʚʠ-

ʜʠʤʳʝ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʙʣʝʜʥʳʤʠ ʩ ʩʠʥʶʰʥʳʤ ʦʪ-
ʪʝʥʢʦʤ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʪʨʘʢʪʘ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʨʘʟʚʠʚʘʣʦʩʴ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʧʨʦʷʚ-
ʣʷʚʰʝʝʩʷ ʚ ʟʘʧʘʜʝʥʠʠ, ʩʫʭʦʩʪʠ ʚʠʜʠʤʳʭ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʥʦʩʦʚʦ-
ʛʦ ʟʝʨʢʘʣʴʮʘ. ʉʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 
ʩʠʣʴʥʦʝ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʪʦʥʳ ʩʝʨʜʮʘ ʙʳʣʠ ʛʣʫ-
ʭʠʝ, ʠʥʦʛʜʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʠʭ ʨʘʟʜʚʦʝʥʠʝ ʠʣʠ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ. ʇʫʣʴʩ 
ʯʘʩʪʳʡ, ʚʷʣʳʡ, ʝʜʚʘ ʧʨʦʱʫʧʳʚʘʝʤʳʡ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʘʨʠʪʤʠʯʥʳʡ. ɼʳʭʘʥʠʝ 
ʩʪʘʥʦʚʠʣʦʩʴ ʯʘʩʪʳʤ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ. ʀʟ ʪʘʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʝ 
ʚʳʭʦʜʠʣʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. 
ʋ ʪʝʣʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʢʘʣʦ ʚ  ʣʝʛʢʦʡ ʬʦʨʤʝ: ʫ 

ʥʠʭ ʙʳʩʪʨʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʬʫʥʢʮʠʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʦ 
ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʘ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʘʧʧʝʪʠʪʘ ʠ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘ-
ʢʦʚ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. ɸʢʪ ʜʝʬʝʢʘʮʠʠ ʥʦʨʤʘʣʠ-
ʟʦʚʘʣʩʷ, ʬʝʢʘʣʴʥʳʝ ʤʘʩʩʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ 
ʮʚʝʪ. ʊʝʣʷʪʘ ʩʪʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ, ʦʭʦʪʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʢʦʨʤ. ʏʘʩ-
ʪʦʪʘ ʧʫʣʴʩʘ, ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʣʘ ʫ ʵʪʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʩʪʨʝʝ 



ˆ̑˳̓˸̎˸̧̏̏˸ɯ̖˸̏˷˸̠̏̄̄ɯ̄ɯ̒˸̓̔̒˸̖̈̄˳̧ɯ̓˰̂˳̖̬̄̄ɯ˼̄˳̖̑̏̑˳̑˷̖̔˳˰ 

 

43 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʣʠʩʴ. ʋ ʪʝʣʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʢʘʣʦ 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʪʷʞʝʣʦ. ɺʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ ʫ ʥʠʭ ʥʘʩʪʫʧʘʣʦ ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʧʨʦ-
ʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʣʠ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʦʙʱʝʡ ʩʣʘʙʦʩʪʠ, ʪʦʢʩʠʢʦʟʘ ʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ 
ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʋ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ 
ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ: ʪʦʥʳ ʩʝʨʜʮʘ ʛʣʫʭʠʝ, ʨʘʟʜʚʦʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʦʥʘ. ʇʨʦ-
ʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 4,6 ʜʥʷ, ʚ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʦʡ ï 6,5 ʜʥʷ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʨʦʢ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʪʝʣʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ 
ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʢʨʘʪʠʣʩʷ ʥʘ 29,23%. 
ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

0,714 ʢʛ, ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ï 0,609 ʢʛ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠ-
ʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʳʩʠʣ ʪʘʢʦʚʦʡ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-
ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 14,7 %. ʇʘʜʝʞʘ ʪʝʣʷʪ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘ-
ʣʦʩʴ, ʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʦʜʠʥ ʪʝʣʝʥʦʢ ʧʘʣ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʚ 
ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 100%, ʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʪʦʣʴʢʦ 90%. 
ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʥʪʝʨʦ-

ʩʦʨʙʝʥʪʘ "ʇʦʣʠʬʝʧʘʥ" ʚ ʩʭʝʤʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʠʩʧʝʧʩʠʠ ʪʝʣʷʪ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʩʫ-
ʪʢʠ ʚ ʜʦʟʝ 0,3ʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 
ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ 
ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʉʨʦʢʠ ʚʳ-
ʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʠʣʠʩʴ ʥʘ 29,23% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ 
ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʥʘ 14,7 %. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʨʙʝʥʪʘ "ʇʦʣʠʬʝʧʘʥ" ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʪʝʣʷʪ, 
ʙʦʣʴʥʳʭ ʜʠʩʧʝʧʩʠʝʡ. 
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ʋɼʂ 5 0 4 . 4  ( 4 7 6 . 2 ) 
ɼʄʀʊʈʆɺʀʏ ʆ.ʖ. 
ʈɸʎʀʆʅɸʃʔʅʆɽ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʀ ʆʍʈɸʅɸ ɺʆɼʅʓʍ 
ʈɽʉʋʈʉʆɺ ɻʆʄɽʃʔʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʇʆʈʊʅɸʗ ʊ.ɺ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 
ʋʆ çɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷè, 
ɻʦʨʢʠ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ɿʘʱʠʪʘ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʪ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʨʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ - ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʘʠ-
ʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʙʝʟʦʪʣʘʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɺ ɹʝ-
ʣʘʨʫʩʠ ʰʠʨʦʢʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʩʨʝʜʳ. 
ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʈʦʩʪ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 
ʩʪʘʨʳʭ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠ ʧʦʩʪʫ-
ʧʣʝʥʠʝ ʙʳʪʦʚʳʭ ʩʪʦʢʦʚ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʚʦʜʦʝʤʳ.  
ɺʩʸ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʦʩʪʨʦʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʦ-

ʜʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-
ʤʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʠ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ 
ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 
ʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ. 
ʂ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʚʦʜʘʤ ɻʦʤʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 396 ʤʘʣʳʭ 

ʨʝʢ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, 98 ʙʝʟʳʤʷʥʥʳʭ ʨʫʯʴʝʚ,9 ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ 
ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʝʢ, 21 ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʠ ʙʦʣʝʝ 250 ʧʨʫʜʦʚ ʠ ʦʟʝʨ. ʀ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 
ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʢ ɻʦʤʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʢʘ ɹʝʨʝʟʠʥʘ [1]. 
ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜ ʨʝʢʠ 

ɹʝʨʝʟʠʥʘ. ɺ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʭʦʜʠʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ, 
ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦ-
ʨʠʥʛʘ ɻʦʩʢʦʤʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʈɹ ʧʦ ʩʪʚʦʨʘʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ 1 ʢʤ ʚʳʰʝ 
ʛʦʨʦʜʘ ʉʚʝʪʣʦʛʦʨʩʢʘ ʠ ʚ 2,7 ʢʤ ʥʠʞʝ ʛʦʨʦʜʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 
ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ.ʉʚʝʪʣʦʛʦʨʩʢʘ 
ʩʦʟʜʘʥ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʨʫʧʥʳʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. ʆʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 
ʉʚʝʪʣʦʛʦʨʩʢʫʶ ʊʕʎ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ çʍʠʤʚʦʣʦʢʥʦè, 
ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʢʘʨʪʦʥʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪ (ʎʂʂ), ʨʷʜ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩʪʨʦʡʠʥʜʫ-
ʩʪʨʠʠ, ʚʳʰʢʦʤʦʥʪʘʞʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ çɹʝʣʘʨʫʩʴʥʝʬʪʴè. 
ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʣʘʚʥʳʭ ʠʦʥʦʚ 

ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝ-
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ʱʝʩʪʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʟʘ ʯʝʪʳʨʝ ʛʦ-
ʜʘ (2006-2009 ʛʛ.). 
ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʚʦʜʳ ʨʝʢʠ ʠʤʝʶʪ ʩʨʝʜʥʶʶ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʤʫ ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ. 
ɿʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʜʳ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 233,3 
ʜʦ 393,2 ʤʛ/ʜʤį (ʚʳʰʝ ʛʦʨʦʜʘ) ʠ ʦʪ 231,6 ʜʦ 296,4 ʤʛ/ʜʤį (ʥʠʞʝ ʛʦʨʦ-
ʜʘ). ɺ ʘʥʠʦʥʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ  ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʳ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʣʝʙʘʣʠʩʴ ʦʪ 135,1 ʜʦ 166,1 ʤʛ/ʜʤį ʚ ʚʦʜʝ ʚʝʨʭʥʝ-
ʛʦ ʩʪʚʦʨʘ ʠ ʦʪ 134,9 ʜʦ 172,0 ʤʛ/ʜʤį- ʥʠʞʥʝʛʦ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥ-
ʪʨʘʮʠʠ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ  ʚ ʚʦʜʝ ʨʝʢʠ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʦʪ 19,5 ʜʦ 36,9 ʤʛ/ʜʤį. ʍʣʦ-
ʨʠʜʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ ʚʦʜʝ ʨʝʢʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʦʪ 
14,2 ʜʦ 19,2 ʤʛ/ʜʤį. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʢʘʣʴʮʠʡ, ʩʨʝʜʥʝ-
ʛʦʜʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 45,8 ʜʦ 49,7 ʤʛ/ʜʤį, ʠ 
ʤʘʛʥʠʡ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʚʦʜʝ ʨʝʢʠ ʚʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝ ʛʦʨʦʜʘ ʩʦ-
ʩʪʘʚʠʣʠ 9,2-11,2 ʤʛ/ʜʤį ʠ 10,3-13,0ʤʛ/ʜʤį. ɺ ʚʦʜʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ 
ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʝʢʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʟʦʪʘ ʥʠʪʨʠʪʥʦʛʦ ʦʪʤʝʯʝʥʳ 
ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 0,018-0,041 ʤʛN/ʜʤį ʩ ʝʸ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʚ 2009 ʛ. 
ɼʣʷ ʚʦʜʳ ʨ. ɹʝʨʝʟʠʥʳ ʚʦ ʚʩʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʛʦʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʧʦ-
ʚʳʰʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʮʚʝʪʥʦʩʪʠ (74-134Ü)  ʠ ʙʠʭʨʦʤʘʪʥʦʡ ʦʢʠʩʣʷʝʤʦ-
ʩʪʠ (20,7-46,9 ʤʛO2/ʜʤį), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ɹʇʂ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʧʨʠ-
ʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʚʦʜʝ ʣʝʛʢʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʆʙʱʝʝ ʞʝʣʝ-
ʟʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʚʦʜʝ ʨʝʢʠ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʢʘʢ 
ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʇɼʂ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʪʷʞʸʣʳʭ 
ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʚʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝ ʛʦʨʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʘʢ-
ʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʤʝʪʘʣʣʳ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʤʝʜʠ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʦʯʝʥʴ ʥʝ-
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 
ʨʝʯʥʳʝ ʚʦʜʳ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʩʦ ʩʪʦʯʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʸ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 
ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʧʘʩʥʳʤ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 
ʚʦʜʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ, ʯʪʦ ʝʸ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʶ ʦʢʘ-
ʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚ-
ʰʠʭʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʦʜʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʘ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 
ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʚ 2008 ʛʦʜʫ ʨʘʟʨʘʙʦ-

ʪʘʥʳ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʧʨʦʝʢʪʳ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʧʦʣʦʩ 
ʙʦʣʴʰʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʨʝʢ ɻʦʤʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʈʘʥʝʝ ʪʘʢʠʝ ʞʝ ʧʨʦʝʢʪʳ 
ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʣʷ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ ʠ ʚʦʜʦʝʤʦʚ. ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, 
ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʵʪʠʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ. ɺ 
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ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʞʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʠ 
ʩʨʝʜʥʠʤ ʨʝʢʘʤ [2]. 
ʅʝʣʴʟʷ ʥʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʨ ʠ 
ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʭʨʘʥʝ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ  ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʭ ʦʪ 
ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ ʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ. 
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ɼʋɹʀʅʀʅɸ ʆ.ʃ. 
ɺʃʀʗʅʀɽ ɻʀʇʆɼʀʅɸʄʀʀ ʅɸ ʈɸɿɺʀʊʀɽ ɻʅʆʁʅʆ-
ʅɽʂʈʆʊʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ ɺ ɼʀʉʊɸʃʔʅʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 
ʂʆʅɽʏʅʆʉʊɽʁ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʈʋʂʆʃʔ ɺ.ʄ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 
ʋʆ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè,  
ɺʠʪʝʙʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʱʝʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʨ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-
ʩʪʠ, ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʧʨʦʚʦʜʪ̫ʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ rʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʩʧʝ-
ʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭ-
ʥʦʣʦʛʠʡ, ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥ-
ʥʦʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ 
ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 
ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʳ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ, 
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤ. ɺʚʦʜʠʤʳʝ ʚ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ, ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʫʩʣʦ-
ʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦ-
ʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʘʨʫ-
ʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʚʣʝʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʙʦʣʴʥʳʭ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ 
ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. 
ʅʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʙʝʩʧʨʠʚʷʟʥʦ-

ʙʝʟʚʳʛʫʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʚʦʙʦʜ-
ʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʥʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ 
ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʪʨʘʚʤʘʤ. ʋ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʝʩʪʘ ʧʦʚʨʝʞ-
ʜʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʩʣʦʞʥʷʶʪʩʷ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ ʩ ʨʘʟʚʠ-
ʪʠʝʤ ʛʥʦʡʥʳʭ ʠʣʠ ʛʥʦʡʥʦ-ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʜʠʩ-
ʪʘʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʛʥʦʡʥʦ-ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 
ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦ 30% ʠ ʙʦʣʝʝ. 
ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠ ̫ʢʦʨʦʚ ʩ ʛʥʦʡʥʦ-ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ-
ʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʷʩʘ, ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʜ-
ʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʣʝʯʝʥʠʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʙʝʟ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ 
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ʦʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʧʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥ-
ʥʦʩʪʴ. 
ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʠ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʭʠʨʫʨʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚ. ʄʦʮʠʦʥ ʠʣʠ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʤʘʩʩʘʞ ï 
ʵʪʦ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʝ, ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʛʫʣʢʠ, ʧʨʦʚʦʜʢʠ ʠʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 
ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. 
ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʦ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʨʦʚ ʧʦ 100 ʛʦʣʦʚ, ʥʘʭʦ-

ʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʤʦʣʦʢʘ. ʂʦʨʤʣʝʥʠʝ ʞʠ-
ʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʦ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʤ. ɼʦʡʥʳʝ ʢʦʨʦʚʳ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʣʠ ʩʚʦ-
ʙʦʜʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʫʣʠʮʫ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦ-
ʛʦʥʷʣʠ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʚʳʛʫʣʴʥʳʭ ʜʚʦʨʠʢʦʚ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 
ʙʳʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʠ ʧʨʠ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʤʦʮʠʦʥ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ.  
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʥʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤ ʚʣʠʷ-
ʥʠʠ ʤʦʮʠʦʥʘ ʠʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʘʩʩʘʞʘ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ ʠ ʵʪʠʦ-
ʣʦʛʠʶ ʛʥʦʡʥʦ-ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʉʫʪʦʯʥʳʝ ʥʘʜʦʠ ʫ ʢʦʨʦʚ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʦʮʠʦʥʦʤ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʨʘʚʥʝ-
ʥʠʠ ʩ ʥʘʜʦʷʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪ 0,6 ʜʦ 2,5 ʣʠʪʨʦʚ. 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʜʠʩʪʘʣʴ-
ʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʦ ʥʘ 22,7% ʙʦʣʴʰʝ, 
ʯʝʤ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ʅʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʥʳʡ 
ʤʦʮʠʦʥ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʡ ʧʨʠʪʦʢ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʦʪʪʦʢ ʚʝʥʦʟ-
ʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ çʧʝ-
ʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʨʜʮʘè - ʤʷʢʠʰʘ ʢʦʧʳʪʮʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʢʨʦʚʦ-
ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʧʠʪʘʥʠʝ ʤʳʰʮ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʘʟʦʪʠʩʪʳʡ ʦʙʤʝʥ. 
ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʘʟʦʪʠʩʪʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚ 
ʢʨʦʚʴ ʤʦʯʝʚʠʥʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʤʦʯʝʛʦʥʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ɹʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ 
ʤʦʯʝʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʢʦʨʦʚ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 
ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʟ ʤʳʰʮ ʚʳʞʠʤʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʞʠʜʢʦ-
ʩʪʠ. ʈʝʬʣʝʢʪʦʨʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʯʝʨʝʟ ʥʝʨʚʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʫʶ ʥʝʨʚ-
ʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʦʮʠʦʥ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʯʝʛʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʝʩʷ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʠʬʝʨʠ-
ʯʝʩʢʠʤʠ ʥʝʨʚʘʤʠ ʠ ʥʝʨʚʥʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ. ʇʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʤʘʩʩʘʞʝ ʩʥʘʯʘ-
ʣʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʨʘʟʜʨʘʞʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ 
ʥʝʨʚʦʚ. ʈʝʘʛʠʨʫʶʪ ʢʘʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʪʘʢ 
ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʝʨʚʳ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʤʦʮʠʦʥ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪ-
ʨʦʤʫ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʶ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʫʜʳ 
ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʣʠʤʬʳ ʧʦ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 
ʚʝʥʦʟʥʳʤ ʩʦʩʫʜʘʤ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʶ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ 
ʠ ʥʝʜʦʦʢʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʧʘʜʘ ʪʢʘʥʝʡ. 
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ʀʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʷ ʥʝ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦ-
ʩʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ; ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʨʘʩʩʘʩʳʚʘʥʠʝ 
ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ, ʩʝʨʦʟʥʦʛʦ ʚʳʧʦʪʘ, ʬʠʙʨʠʥʘ, ʵʢʩʩʫʜʘʪʦʚ, ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʦʚ 
ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʨʘʟʨʦʩʪʦʚ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ; ʫʧʣʦʪʥʷʶʪʩʷ 
ʩʧʘʡʢʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʤʦʮʠʦʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ 
ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʠ ʣʠʤʬʦʪʦʢ ʚ ʟʦʥʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʜʨʫ-
ʛʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʪʝʣʘ, ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ ʤʝʩʪʥʳʡ ʠ ʦʙʱʠʡ ʪʦʥʫʩ ʤʳʰʮ, ʘʢʪʠʚʠ-
ʟʠʨʫʶʪʩʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʬʘʛʦʮʠ-
ʪʦʟ. 
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ɼʋɹʀʅʀʅɸ ʆ.ʃ. 
ʇʈʆɺɽɼɽʅʀɽ ʍʀʈʋʈɻʀʏɽʉʂʀʍ ʆʇɽʈɸʎʀʁ ʋ ʂʈʋʇʅʆɻʆ 
ʈʆɻɸʊʆɻʆ ʉʂʆʊɸ ʇʈʀ ɻʅʆʁʅʆ-ʅɽʂʈʆʊʀʏɽʉʂʀʍ 
ɹʆʃɽɿʅʗʍ ɺ ɼʀʉʊɸʃʔʅʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ ʂʆʅɽʏʅʆʉʊɽʁ ɺ 
ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʂʈʋʇʅʓʍ ʌɽʈʄ ʀ ʂʆʄʇʃɽʂʉʆɺ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʈʋʂʆʃʔ ɺ.ʄ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 
ʋʆ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè,  
ɺʠʪʝʙʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʦʟʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝʣʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʘʛʨʘʨʥʳʭ ʛʦʨʦʜʢʦʚ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢ-
ʪʫʨr ʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʜʦʠʣʴʥʳʤʠ 
ʟʘʣʘʤʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʢʘʯʝ-
ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʬʝʨʤ, 
ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘ-
ʮʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʠʟ-
ʤʝʥʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʢ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝ-
ʤʳ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ɺʳʩʦʢʦʫʜʦʡʥʳʝ ʢʦʨʦ-
ʚʳ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʦʙʤʝʥʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩ ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʦʡ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʥʝʡʨʦʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʜʘʞʝ ʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘ-
ʨʫʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 
ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʶʪʩʷ 
ʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʥʦʡʥʦ-ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ. ʉʚʦʝʚʨʝ-
ʤʝʥʥʘʷ ʜʠʩʧʘʥʩʝʨʠʟʘʮʠʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʦ 
ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʝʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɹʦ-
ʣʝʟʥʠ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝ-
ʤʦʡ ʜʣʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ.  
ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʘ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʜʘʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʇʦʵʪʦ-
ʤʫ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʧʦʠʩʢ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʫʶ ʤʝʜʠʮʠʥʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
ʧʨʦʩʪʳʭ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʭ 
ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʝʡ 
ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʝʛʦ ʜʥʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ ʦʢʘʟʘʥʠʝ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʞʠ-
ʚʦʪʥʳʤ ʩ ʛʥʦʡʥʦ-ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ. 
ɺ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ, ʢʘʢ ʚ ʤʠʨʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʈʝʩʧʫʙ-

ʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ ʦʩʪʘ-
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ʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʩʪʚʘ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ. ɺ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ 
ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʩʦ-
ʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ. 
ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʠʯʠʥ ʚʳʙʳʪʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʥʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʛʥʦʡʥʦ-
ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʦʪ 7,8% ʜʦ 20% ʠ ʙʦʣʝʝ. ɸʥʘʣʠʟ 
ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʪʘʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʝ ʚʨʘʯʠ ʠʟ-ʟʘ 
ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʝ ʣʝʯʘʪ, ʘ ʧʨʦʩʪʦ ʩʜʘʶʪ ʥʘ ʚʳʥʫʞ-
ʜʝʥʥʳʡ ʫʙʦʡ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʪʝʨʧʷʪ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʙʳʪʢʠ. 
ɽʩʣʠ ʞʝ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʘʷ ʧʦʤʦʱʴ, ʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪ-
ʩʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝ ʦʢʘʟʘʥʥʦʡ 
ʣʝʯʝʙʥʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʢʦʨʦʚʘʤ ʩ ʛʥʦʡʥʦ-
ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʘʣʴʮʘ, ʧʘʪʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʶ ʚʚʝʨʭ, ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʷ 
ʚʝʩʴ ʧʘʣʝʮ ʠ ʜʘʞʝ ʧʣʶʩʥʫ ʠ ʧʷʩʪʴ. ʆʢʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʘʷ ʣʝ-
ʯʝʙʥʘʷ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʛʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʵʬʬʝʢ-
ʪʠʚʥʦʡ.  
ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦ-

ʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʫʜʘʣʝʥʠʶ 
ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʧʘʣʴʮʝʚ ʫ 6 ʢʦʨʦʚ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʩʜʘʯʠ ʥʘ ʤʷʩʦ-
ʢʦʤʙʠʥʘʪ. ʇʝʨʝʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʢʦʨʦʚ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ 24 ʯʘʩʘ 
ʥʘ ʛʦʣʦʜʥʦʡ ʜʠʝʪʝ. ʆʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʦ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠ-
ʪʝʣʴʥʳʤ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ï 40,4Ñ0,68, ʧʫʣʴʩ -122Ñ18,56, ʜʳʭʘʥʠʝ -
62,8Ñ11,54, ʨʫʤʠʥʘʮʠʷ 7,2Ñ2,86). ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʢʦ-
ʨʦʚ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʩʪʦʷʯʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚ ʬʠʢʩʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʪʘʥʢʝ. ɿʘ 10-
15 ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʡʨʦʣʝʧʪʠ-
ʢʘ ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çXylaè ʚ ʜʦʟʝ 0,5ʤʣ/100ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʅʘ ʤʷʛ-
ʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʣʝʥʠ ʠ ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʷ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʨʝʟʠʥʦʚʳʡ ʞʛʫʪ 
ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʝʟʙʦ-
ʣʠʚʘʥʠʝ ʥʝʨʚʦʚ ʧʘʣʴʮʝʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʦʪʩʪʫʧʷ ʥʘ 1,5-2ʩʤ ʚʳʰʝ ʩʚʦʜʘ 
ʤʝʞʢʦʧʳʪʥʦʡ ʱʝʣʠ, ʚʢʘʣʳʚʘʣʠ ʠʛʣʫ ʧʦʜ ʢʦʞʫ ʤʝʞʜʫ ʧʘʣʴʮʘʤʠ ʠ, ʧʨʦ-
ʜʚʠʛʘʷ ʝʝ ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤʫ ʢʨʘʶ ʧʦ ʪʠʧʫ ʧʦʣʟʫʯʝʛʦ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʘ, 
ʠʥʲʝʮʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦ 10-20 ʤʣ 2% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʦʚʦʢʘʠʥʘ ʩ 3 ʤʣ 10% ʨʘʩʪʚʦʨʘ 
ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʘ. ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʚʳʩʪʨʠʛʘʣʠ ʠ ʚʳʙʨʠʚʘʣʠ, ʟʘʪʝʤ ʦʙ-
ʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʚʦʜʥʳʤ 1:5000 ʠ ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ 1:1500 ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʬʫʨʘʮʠʣʠ-
ʥʘ. ɸʤʧʫʪʘʮʠʶ ʧʘʣʴʮʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʵʧʠʬʠʟʘ ʧʫ-
ʪʦʚʦʡ ʢʦʩʪʠ. ɺʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʨʘʟʨʝʟ rʢʦʞʠ ʦʪ ʚʝʥʯʠʢʘ ʜʦ ʧʫʪʦʚʦʡ 
ʢʦʩʪʠ (ʩʨʝʜʠʥʥʳʝ ʨʘʟʨʝʟʳ ʧʦ ʜʦʨʩʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʣʘʥʪʘʨʥʦʡ ʠʣʠ ʧʘʣʴʤʘʨ-
ʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ) ʠ ʦʪʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʣʠ ʢʦʞʥʳʡ 
ʣʦʩʢʫʪ ʚʚʝʨʭ. ɿʘʪʝʤ ʩʢʘʣʴʧʝʣʝʤ ʧʦ ʧʫʪʦʚʦʤʫ ʩʫʩʪʘʚʫ ʫʜʘʣʣ̫ʠ ʧʦʨʘ-
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ʞʝʥʥʫʶ ʚʪʦʨʫʶ ʠ ʪʨʝʪʴʶ ʬʘʣʘʥʛʠ ʧʘʣʴʮʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʥʝʢʨʦʪʠʟʠ-
ʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʢʘʥʷʤʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʘʣʴʧʝʣʷ ʠ ʢʶʨʝʪʢʠ ʫʜʘʣʣ̫ʠ ʭʨʷʱ ʩ 
ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʵʧʠʬʠʟʘ ʧʫʪʦʚʦʡ ʢʦʩʪʠ. ʂʦʞʥʳʡ ʣʦʩʢʫʪ ʦʧʫʩʢʘʣʠ ʚʥʠʟ ʠ 
ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʳʝ ʰʚʳ ʩ ʚʘʣʠʢʘʤʠ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʳʤ 
ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ ʪʢʘʥʝʡ. ʅʘ ʦʧʝʨʠʨʫʝʤʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʪʫʛʫʶ ʜʘ-
ʚʷʱʫʶ ʧʦʚʷʟʢʫ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʩʥʘʨʫʞʠ ʦʙʨʘʙʦʪʳʚʘʣʠ ʚʘʟʝʣʠʥʦʤ. ɾʠʚʦʪʥʦʝ 
ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ. ʏʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʤʝʥʫ ʧʦʚʷʟ-
ʢʠ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʷʚ ʰʚʳ. 
ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʜʥʝʡ ʚʝʣʦʩʴ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘ-
ʙʣʶʜʝʥʠʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʨʦʚ ʙʳʣʦ 
ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʦʥʠ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʝʜʘʣʠ ʢʦʨʤ. ʅʘ ʤʝʩʪʝ ʘʤʧʫʪʠʨʦ-
ʚʘʥʥʳʭ ʧʘʣʴʮʝʚ, ʪʘʤ, ʛʜʝ ʢʨʘʷ ʙʳʣʠ ʩʚʝʜʝʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʙʣʠʟʢʦ, ʦʙ-
ʨʘʟʦʚʘʣʘʩʴ ʭʦʨʦʰʘʷ ʩʧʘʡʢʘ ʠ ʢʦʨʦʚʳ ʦʧʠʨʘʣʠʩʴ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʧʘʣʝʮ ʩ 
ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʭʨʦʤʦʪʦʡ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʶ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʤʧʫʪʘʮʠʡ ʧʘʣʴʮʝʚ ʩ ʛʥʦʡʥʦ-ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʧʘʜʦʤ 
ʪʢʘʥʝʡ, ʫ ʧʨʦʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 
ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʭʨʦʤʦʪʳ. ʋ ʢʦʨʦʚ 
ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʙʳʣʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʚʥʝʰʥʝ 
ʦʥʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 
ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝ-

ʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʛʥʦʡʥʦ-ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 
ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʟʜʦ-
ʨʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʘʤʧʫʪʘʮʠʠ ʥʝʢʨʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪ-
ʢʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʬʝʨʤ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʙʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʟʘʪʨʘʪ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʠ ʣʝʛʢʦ ʚʳʧʦʣʥʠʤʳʤ. 
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ɿɸʍɸʈʆɺɸ ʄ.ɺ. 
ɸʃʃɽʈɻʀʗ ʀ ɽɽ ʇʈʆʗɺʃɽʅʀʗ  
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʄɸʂɸʈʋʂ ʄ.ɸ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ  
ʋʆ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè, 
ɺʠʪʝʙʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ  

 
ʅʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʩʜʚʠʛʠ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ï ʝʝ ʫʛʥʝ-
ʪʝʥʠʠ ʠʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʣʣʝʨʛʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʳʤ ʩʧʫʪʥʠʢʦʤ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʦʢʨʫ-
ʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ.  
ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʘʣʣʝʨʛʠʟʘʮʠʠ ʩʨʝʜʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʝʜʝʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝ-

ʤʦʩʪʠ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʥʫʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʘʣʣʝʨ-
ʛʠʠ ʠ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʝʝ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ.  
ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢ ʚʣʠʷʝʪ ʩʧʦʩʦʙ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟ-

ʨʝʰʘʶʱʝʡ ʜʦʟʳ ʘʣʣʝʨʛʝʥʘ ʥʘ ʪʝʯʝʥʠʝ ʘʥʘʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʦʢʘ ʠ ʠʟʫ-
ʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʣʝʡʢʦʛʨʘʤʤʳ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷ-
ʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ.  
ʆʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ 12 ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʚʠʥʢʘʭ. ɼʝʚʷʪʴ ʠʟ ʥʠʭ ʙʳʣʠ ʩʝʥ-

ʩʠʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʢʦʞʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʷʡʮʘ ʚ 
ʜʦʟʝ 0,3 ʤʣ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʜʦʟʳ ʚʳ-
ʙʨʘʥ ʩ ʪʦʡ ʮʝʣʴʶ, ʯʪʦʙʳ ʙʝʣʦʢ ʚʩʘʩʳʚʘʣʩʷ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ, ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 
ʙʦʣʴʰʝ ʚʳʨʘʙʦʪʘʣʦʩʴ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢʣʘʩʩʘ ɽ. ʊʨʠ ʤʦʨʩʢʠʝ ʩʚʠʥʢʠ ʠʟ ʜʚʝʥʘ-
ʜʮʘʪʠ ʙʳʣʠ ʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʏʝʨʝʟ 14 ʜʥʝʡ ʜʝʚʷʪʠ ʤʦʨʩʢʠʤ 
ʩʚʠʥʢʘʤ ʙʳʣʘ ʚʚʝʜʝʥʘ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʘʷ ʜʦʟʘ ʘʣʣʝʨʛʝʥʘ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʟʨʝ-
ʰʘʶʱʝʡ ʜʦʟʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʪʨʝʤ ʤʦʨʩʢʠʤ ʩʚʠʥ-
ʢʘʤ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʚʚʝʜʝʥʘ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦ, ʪʨʝʤ ï ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʠ 
ʪʨʝʤ ʧʦʜʢʦʞʥʦ.  
ʇʨʠ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ ʜʦʟʳ ʫ ʚʩʝʭ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʷʞʝʩʪʠ ʘʥʘʬʠ-
ʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʦʢʘ. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ 4 
ʤʠʥʫʪʳ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ ʜʦʟʳ. ɺʥʘʯʘʣʝ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʩʦ-
ʩʪʦʷʥʠʝ  ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʦʛʣʫʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʰʣʦ ʚ ʜʚʠʛʘ-
ʪʝʣʴʥʦʝ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʦ, ʧʦʯʝʩʳʚʘʥʠʝ ʤʦʨʜʦʯʢʠ, ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʝ ʘʢʪʳ 
ʜʝʬʝʢʘʮʠʠ ʠ ʤʦʯʝʠʩʧʫʩʢʘʥʠʷ, ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʳʰʮ, 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʩʤʝʥʳ ʧʦʟ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʯʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ ʚʩʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚʝʨ-
ʥʫʣʠʩʴ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ.  
ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʣʝʡʢʦʛʨʘʤʤʳ ʫ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʚʠʥʦʢ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʠʶ (15Ñ2%)  ʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʟ (70Ñ2%). ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ 
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ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʠʠ ʩ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʟʦʤ ï ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʦ-
ʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 
ʵʪʦʤʫ ʩʦʯʝʪʘʥʠʶ ʚʩʝ ʤʦʨʩʢʠʝ ʩʚʠʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʘʷ ʜʦʟʘ 
ʚʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦ, ʧʝʨʝʥʝʩʣʠ ʘʥʘʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʰʦʢ ʠ ʦʩ-
ʪʘʣʠʩʴ ʞʠʚʳ.  
ʇʨʠ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ ʜʦʟʳ ʠʟ ʪʨʝʭ ʤʦʨ-

ʩʢʠʭ ʩʚʠʥʦʢ ʦʜʥʘ ʧʦʛʠʙʣʘ. ʉʤʝʨʪʴ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʚʠʥʢʠ ʥʘʩʪʫʧʠʣʘ ʯʨʝʟ 
12 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ ʜʦʟʳ ʘʣʣʝʨʛʝʥʘ. ʋʞʝ ʯʝʨʝʟ 
7 ʤʠʥʫʪ ʜʘʥʥʘʷ ʤʦʨʩʢʘʷ ʩʚʠʥʢʘ ʫʧʘʣʘ ʥʘ ʙʦʢ, ʥʘʩʪʫʧʠʣ ʧʘʨʘʣʠʯ ʟʘʜʥʠʭ 
ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʥʘʯʘʣʦ ʟʘʜʳʭʘʪʴʩʷ.  
ʋ ʜʚʫʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʚʠʥʦʢ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʪʝ-

ʧʝʥʴ ʪʷʞʝʩʪʠ ʘʥʘʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʦʢʘ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʦʡ ʠʜʝʥ-
ʪʠʯʥʦʡ ʪʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʷʚʣʷʣʘʩʴ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ 
ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ ʜʦʟʳ ʘʣʣʝʨʛʝʥʘ.  
ɺ ʣʝʡʢʦʛʨʘʤʤʝ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʚʠʥʦʢ ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʵʦʟʠʥʦ-

ʬʠʣʠʷ (16Ñ1%). ɼʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʝʨʝ-
ʥʝʩʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʥʘʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʦʢʘ.  
ʋ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʚʠʥʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʣʝʞʠʪ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ (4Ñ1%).  
ʇʨʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʫ ʚʩʝʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʚʠʥʦʢ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ 

ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʘʥʘʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʦʢʘ. ʉʤʝʨʪʴ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʚʠʥʦʢ 
ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʩʪʫʧʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʯʝʨʝʟ 20 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 
ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ ʜʦʟʳ ʘʣʣʝʨʛʝʥʘ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʚ ʥʘʰʝʤ ʦʧʳʪʝ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢʣʘʩ-
ʩʘ ɽ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʣʠʤʬʦʠʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ 
ʠ ʢʦʞʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ ʜʦʟʳ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʙʳʩʪʨʘʷ 
ʨʝʘʢʮʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʩʭʦʜʫ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʨʝ-

ʰʘʶʱʝʡ ʜʦʟʳ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʘʥʘʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʦʢʘ. ʕʪʦ 
ʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ 
ʛʠʧʝʨʠʤʤʫʥʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʨʝʢʦʥʚʘʣʝʩʮʝʥʪʦʚ ʠ ʚʚʦʜʠʪʴ 
ʠʭ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ɹʝʟʨʝʜʢʘ.   
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ʋɼʂ 619: 614.94: 631. 2 2 7 
ʀɺɸʅʔʂʆɺɸ ʂ.ɺ. 
ɼɽɿʀʅʌɽʂʎʀʗ ʇʊʀʏʅʀʂʆɺ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ 
ɸʕʈʆɿʆʃɽʁ ʆʈɻɸʅʀʏɽʉʂʀʍ ʂʀʉʃʆʊ 
ʅʘʫʯʥʳʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ï ɻʆʊʆɺʉʂʀʁ ɼ.ɻ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 
 ɼɽʄʀɼʆɺʀʏ ɸ.ʇ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪ. ʥʘʫʢ 
ʋʆ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè,  
ɺʠʪʝʙʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʪʠʮʳ ʧʨʝ-

ʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʛʦʣʦʚʠʡ ʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 
ʤʘʣʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʩʘ-
ʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢ ʢʦʥʮʫ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʨʘʱʠ-
ʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ çʤʠʢʨʦʙʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝè ʥʘ ʩʘʤʫ ʧʪʠʮʫ. ɺʳ-
ʨʘʱʠʚʘʝʤʘʷ ʚ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʪʠʮʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦ-
ʩʪʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʡ ʢ ʨʷʜʫ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʢʘʢ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ, 
ʪʘʢ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʚʠʨʫʩʥʫʶ ʠʥʬʝʢʮʠʶ 
ʥʘʩʣʘʠʚʘʝʪʩʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʘʷ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʘ [1, 3]. 
ʈʷʜʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ɹʝʣʘʨʫʩɹ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʱʘʷ ʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘ-
ʮʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʦʞʝʪ ʚ 5-10 ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʩʘʥʠ-
ʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʠʢʨʦʙ-
ʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʦʪʤʝʯʘʪʴʩʷ ʢ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 
ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʫʨ [2]. 
ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʘʥ-

ʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʡ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚ ʧʨʠ-
ʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʪʠʮʳ [1]. 
ʆʜʥʘʢʦ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʛʦ ʠ ʚʠʨʫʣʠʮʠʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝ-
ʤʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʜʝʟʠʥʬʝʢʪʘʥʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝ ʚʩʝ ʠʟ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʝʟʠʥʬʝʢʪʘʥʪʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʪʠʮʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 
ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʥʘʠ-
ʙʦʣʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴ-
ʥʦʡ. 
ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʤʘʣʦʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘ-

ʞʝʥʥʳʤ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤ ʠ ʚʠʨʫʣʠʮʠʜʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʢʦ-
ʪʦʨʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʭʦ-
ʨʦʰʦ ʠʟʫʯʝʥʳ ʠ ʯʘʱʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʠ ʷʥʪʘʨʥʘ ̫ʢʠʩʣʦʪʳ.  
ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʝ ʦʪʤʝ-

ʯʝʥʦ ʧʨʠʚʳʢʘʥʠʝ ʢ ʥʠʤ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ [1, 2, 3, 4]. 
ɹʣʠʟʢʠʤʠ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʘ ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʭʦʞʠʤʠ ʧʦ 

ʩʚʦʝʤʫ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʝʧʘ-
ʨʘʪʳ ʠʟ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʷʙʣʦʯʥʘʷ ʠ ʚʠʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʦʜʥʘʢʦ, ʚ 



ʅʘʫʯʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʤʦʣʦʜʝʞʠ X X I  ʚʝʢʘ. ɺʳʧ. X I  

 

56 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʥʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ.  
ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʵʨʦʟʦ-
ʣʝʡ ʷʙʣʦʯʥʦʡ ʠ ʚʠʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʢʫʱʝʡ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʡ 
ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʪʠʮ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʜʥʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚ-
ʥʳʭ  ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ - ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘ-
ʨʘʪʦʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʮʳʧ-
ʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. 
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʜʚʫʭ ʧʪʠ-

ʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ 
ʥʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ.  
ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʛʝʥʝ-

ʨʘʪʦʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʪʫʤʘʥʘ ʪʠʧʘ ʀɻɽɹɸ ʠ ʎʀʂʃʆʅ-1, ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ 
ʩʨʝʜʥʝʜʠʩʧʝʨʩʥʦʝ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʣʷ ʧʨʦ-
ʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ. 
ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʤʘʣʦʡ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ 1-2 ʤʣ ʥʘ 1 ʤ
3
 ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ 40 % ʨʘʩʪʚʦʨ 
ʛʣʶʢʦʟʳ ʠʣʠ ʛʣʠʮʝʨʠʥ ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ 5-10 % ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 
ʦʙʲʸʤʘ ʨʘʩʧʳʣʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ɺʨʝʤʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦʩʣʝ 
ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 15-20 ʤʠʥ.  
ɼʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚ ʧʪʠʯʥʠʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 6-8 ʨʘʟ ʧʦʜʨʷʜ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘ-

ʣʦʤ 24-48 ʯ ʤʝʞʜʫ ʢʘʞʜʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ.   
ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʚʦʟ-

ʜʫʭʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ ʠ 
ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ. ɹʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʦ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʧʪʠʯ-
ʥʠʢʘʭ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʡ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ.  
ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʧʪʠʮʳ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʫʨʩʘ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʫ 10 ʮʳʧʣʷʪ ʠʟ ʢʘʞʜʦʛʦ 
ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʪʠʯʥʠʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʧʦ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʛʣʶʢʦʟʘ, ʦʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ ʠ ʝʛʦ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʦʙʱʠʝ 
ʣʠʧʠʜʳ, ʦʙʱʠʡ ʭʦʣʝʩʪʝʨʦʣ, ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʳ, ʤʦʯʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʦʙʱʠʡ 
ʙʠʣʠʨʫʙʠʥ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ (ACT, ɸʃʊ, ʑʌ, ɻɻʊʇ ʠ ʃɼɻ).  
ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚ ʵʪʠ ʞʝ ʩʨʦʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚʟʷʪʠʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʧʦ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʫ ʧʪʠʮ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-
ʥr ʭ ʧʪʠʯʥʠʢʦʚ, ʛʜʝ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠ-
ʣʘʩʴ. 
ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʵʨʦʟʦʣʠ ʦʨʛʘ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 
ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ  ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʪʠʯʥʠʢʦʚ.  
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʬʣʦ-
ʨ ,r ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ ʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʦʡ 
ʧʘʣʦʯʢʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʪʠʯʥʠʢʦʚ ʚ 2-10 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ 
ʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʬʦʥʦʤ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ.  
ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʠ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʫ ʧʪʠʮ (ʛʣʶʢʦʟʘ, ʭʦʣʝʩʪʝʨʦʣ, ʦʙʱʠʝ ʣʠʧʠʜʳ, ʪʨʠʛ-
ʣʠʮʝʨʠʜʳ, ʤʦʯʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʙʠʣʠʨʫʙʠʥ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 
ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ) ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʦʧʳʪ-
ʥʳʤʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʮʳʧʣʷʪ.  
ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʷʙʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʘʤʤʘ-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 
ʙʝʣʢʘ ʫ ʧʪʠʮ ʠʟ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʯʪʦ  
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʟʠʪʠʚʥʤr ʚʣʠʷʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʡ 
ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʫ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ.  
ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʘʷ 

ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʦ-
ʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʮʳʧʣʷʪ.  
ʊʘʢ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʧʪʠʯʥʠʢʘʭ ʙʳʣʦ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʮʳʧʣʷʪ ʢʦʣʠʩʝʧʪʠʮʝʤʠʝʡ ʠ ʥʝʢʦ-
ʪʦʨʳʤʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ (ʧʥʝʚʤʦʥʠʷ, ʪʨʘʭʝʠʪ, ʘʵ-
ʨʦʩʘʢʢʫʣʠʪ).  
ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʵʨʦʟʦʣʠ ʷʙʣʦʯʥʦʡ ʠ ʚʠʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ ʚ 

ʚʠʜʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʤʘʣʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪ-
ʚʘʤʠ ʜʣʷ ʩʘʥʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʪʠʯʥʠʢʦʚ. ʆʥʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʪʁ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 
ʚʣʠʷʥʠ ̫ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 
ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʵʪʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʪʠʮʳ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʨʝ-
ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʮʳʧʣʷʪ.   
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ʀɻʅɸʊɽʅʂʆ ʀ.ɺ.  
ɺʃʀʗʅʀɽ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ɼʆɿ ʇʆɼʂʀʉʃʀʊɽʃʗ ɹʀʆʊʈʆʅʀʂ 
ʉɽ ʌʆʈʊɽ ʀ ɽɻʆ ʂʆʄɹʀʅɸʎʀʀ ʉ ʌʀʊʆɹʀʆʊʀʂʆʄ 
ɹʀʆʄʀʅ ʈɽʈ 1000 ʅɸ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʀ 
ʉɺʀʅɽʁ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʉɸɼʆʄʆɺ ʅ.ɸ. ï ʜʦʢʪʦʨ ʩ.ïʭ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 
ʋʆ çɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷè, 
ɻʦʨʢʠ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʆʪʲʝʤ ʧʦʨʦʩʷʪ ʦʪ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ - ʵʪʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚ ʠʭ ʞʠʟʥʠ. ʇʦʨʦʩʷʪʘ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʩʪʨʝʩʩʦʚʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʫ-
ʩʣʦʚʣʝʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʢ ʢʦʨʤʣʝʥʠʶ ʢʦʤʙʠʢʦʨ-
ʤʦʤ, ʧʨʠʚʳʢʘʥʠʝʤ ʢ ʥʦʚʦʤʫ ʤʝʩʪʫ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʠʪʦʙʠʦʪʠ-
ʢʦʚ ʠ ʧʦʜʢʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʦʪʲʝʤʳʰʝʡ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʥʦʨʤʘ-
ʣʠʟʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʪʝʤʧʳ ʠʭ ʨʦʩʪʘ.  
ʀʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʦʩʪʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʵʪʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʅʠʟʢʘʷ ʦʢʠʩʣʷʝ-
ʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʚ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ ʚʝʜʝʪ ʢ 
ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʢʦʨʤʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 
(ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʅ, ʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝ-
ʱʝʩʪʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʦʩʪʫ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ).  
ʀʟ-ʟʘ ʩʚʦʝʛʦ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʠʪʦʙʠʦʪʠʢʠ, ʜʦʙʘʚ-

ʣʷʝʤʳʝ ʚ ʢʦʨʤʘ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʣʦʞʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʜʝʡʩʪ-
ʚʠʷ. ʀʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪ-
ʥʳʭ: ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʘʧʧʝʪʠʪ, ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘ-
ʶʪʩʷ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝ 
ʪʦʣʴʢʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʤʫ ʵʬʬʝʢʪʫ, ʥʦ ʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʣʦʞʠ-
ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ (ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʝʢʨʝʮʠʷ 
ʩʣʶʥʳ ʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʳʭ ʩʦʢʦʚ) ʩ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝʤ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ʏʝʤ ʣʫʯʰʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʫʜʫʪ ʧʝʨʝʚʘʨʝʥʳ ʠ ʘʙ-
ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʠʭ ʧʦʧʘʜʝʪ ʚ 
ʪʦʣʩʪʫʶ ʢʠʰʢʫ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʚʝʜʝʪ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʨʦʩʪ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʬʣʦʨʳ ʚ ʪʦʣ-
ʩʪʦʡ ʢʠʰʢʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʬʠʪʦʙʠʦʪʠʢʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ 
ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟ-
ʤʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ.  
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʠʪʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʢʦʨʤʘʭ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʚʠʥʝʡ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʲʝʤʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫ ʥʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʧʧʝ-
ʪʠʪʘ, ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʝ-
ʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚ. 
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ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʮʝ-
ʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟ ʧʦʜʢʠʩʣʠʪʝʣʷ ɹʠʦʪʨʦʥʠʢ Sɽ 
ʬʦʨʪʝ ʠ ʝʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʬʠʪʦʙʠʦʪʠʢʦʤ ɹʠʦʤʠʥ ʈɽʈ 1000 ʥʘ ʧʦʢʘʟʘ-
ʪʝʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʠʥʝʡ.  
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʚʠʥʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ɿɸʆ çʂʣʝʚʠ-

ʮʘè ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʄʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ 
ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 4 ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʨʦʩʷʪ (ʧʦ 20 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ) ʧʦ ʧʨʠʥ-
ʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʪʲʝʤʘ ʠʭ ʦʪ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʚ 26-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ.  
ʉʚʠʥʴʠ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʦʜʥʠʤ ʦʧʝ-

ʨʘʪʦʨʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʟʦʦʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ 
ʠʩʢʣʶʯʘʣʦ çʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨè. 
ʂʦʨʤʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩʦʛʣʘʩ-

ʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘʤʠ 
ʂɼ-ʉ-11, ʂɼ-ʉ-16 ʠ ʂɼ-ʉ-21. 
ʉʚʠʥʴʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ (ʆʈ). ʈʘ-

ʮʠʦʥʳ ʙʳʣʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʦʨʤʘʤ.  
ɺ ʆʈ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʧʦʜʢʠʩ-

ʣʠʪʝʣʴ ɹʠʦʪʨʦʥʠʢ SE ʬʦʨʪʝ ʠ ʬʠʪʦʙʠʦʪʠʢ PEP 1000. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚʥʦ-
ʩʠʣʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʪ ʢʦʨʤʘ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 
30 ʢʛ ʠ ʦʪ 30 ʜʦ 100 ʢʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ï 3 ʠ 2 ʢʛ ɹʠʦ-
ʪʨʦʥʠʢʘ SE ʬʦʨʪʝ, ʪʨʝʪʴʝʡ ï 2 ʢʛ ɹʠʦʪʨʦʥʠʢʘ SE ʬʦʨʪʝ ʠ 1 ʢʛ ʈɽʈ 
1000, ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ï 4 ʢʛ ʠ 3 ʢʛ ɹʠʦʪʨʦʥʠʢʘ SE ʬʦʨʪʝ.  
ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʆ ʚʣʠʷʥʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟ ɹʠʦʪʨʦʥʠʢʘ Sɽ 

ʬʦʨʪʝ ʠ ʝʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʈɽʈ 1000 ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʚʠʥʝʡ ʤʦʞʥʦ 
ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʦʩʪʘ ʩʚʠʥʝʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ).  
ɺ ʮʝʣʦʤ ʟʘ ʧʝʨʚʳʝ 3 ʤʝʩʷʮʘ ʦʧʳʪʘ (ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 

40-50 ʢʛ) ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫ ʩʚʠʥʝʡ ʦʧʳʪʥʳʭ 
ʛʨʫʧʧ ʙʳʣ ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 33,7; 18,3 ʠ 20,0 %.  
ɿʘʪʝʤ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 4-ʛʦ ʤʝʩʷʮʘ, ʥʘʠʣʫʯʰʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 3 ʢʛ ɹʠʦʪʨʦʥʠʢʘ ʥʘ ʪʦʥʥʫ ʢʦʨʤʘ. 
ʊʘʢ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʫ ʩʚʠʥʝʡ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʘ 
ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ. ʉʚʠʥʴʠ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʩʪʠʛʣʠ 100 ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʟʘ 186 
ʜʥʝʡ, ʯʪʦ ʥʘ 51 ʜʝʥʴ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ.  
ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɹʠʦʪʨʦʥʠʢʘ ʠ ʈɽʈ 

ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ ʢʦʤ-
ʙʠʢʦʨʤ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʜʢʠʩʣʠʪʝʣʷ ɹʠʦʪʨʦʥʠʢ SE ʬʦʨʪʝ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟʘʭ.  
ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʤʫ ʧʦʛʦʣʦʚʴʶ ʦʪʭʦʜ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ ʧʝʨ-

ʚʳʝ ʪʨʠ ʤʝʩʷʮʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 25%, ʘ ʚ 
ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʚʠʥʝʡ ʦʥ ʙʳʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ. ʊʘʢ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʠ 
ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʛʜʝ ʨʘʮʠʦʥ ʩʦʜʝʨʞʘʣ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
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ɹʠʦʪʨʦʥʠʢʘ (3 ʠ 4 ʢʛ/ʪ), ʦʪʭʦʜ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʙʳʣ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 
15%, ʘ ʚ III ʛʨʫʧʧʝ ʦʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 20%.  

 
ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʚʠʥʝʡ 

ʇʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʘ 
ɻʨʫʧʧʳ 

1-ʷ  
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

2-ʷ  
ʦʧʳʪʥʘʷ 

3-ʷ  
ʦʧʳʪʥʘʷ 

4-ʷ  
ʦʧʳʪʥʘʷ 

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚ 
ʥʘʯʘʣʝ ʦʧʳʪʘ, 
ʢʛ 

6,54Ñ0,30 6,30Ñ0,11 6,44Ñ0,10 6,39Ñ0,10                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

1-ʡ ʤʝʩʷʮ, ʢʛ 11,67Ñ0,45 13,24Ñ0,65++ 12,80Ñ0,42++ 13,03Ñ0,59 
ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯ-
ʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʛ 

171Ñ11,48 231Ñ18,02 212Ñ11,56 221Ñ19,83 

2-ʡ ʤʝʩʷʮ, ʢʛ 21,18Ñ0,52 23,31Ñ0,33+ 23,81Ñ0,46** 23,57Ñ0,45+ 
ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯ-
ʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʛ 

317Ñ12,38 336Ñ14,79 367Ñ6,35 351Ñ12,65 

3-ʡ ʤʝʩʷʮ, ʢʛ 38,87Ñ1,84 49,50Ñ1,63 42Ñ1,63++ 45,18Ñ1,59+ 
ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯ-
ʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʛ 

590Ñ46,35 837Ñ51,17 606Ñ45,18 720Ñ45,77 

4-ʡ ʤʝʩʷʮ, ʢʛ 53,06Ñ1,67 64,21Ñ1,41** 58,48Ñ1,34++ 65,27Ñ1,37** 
ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯ-
ʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʛ 

460Ñ11,30 475Ñ14,27 532Ñ1,5 648Ñ13,58 

5-ʡ ʤʝʩʷʮ, ʢʛ 65,64Ñ2,04 78,61Ñ1,62** 72,75Ñ1,72+ 81,75Ñ1,69* 
ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯ-
ʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʛ 

419Ñ7,33 480Ñ34,48 476Ñ4,96 549Ñ7,45 

6-ʡ ʤʝʩʷʮ, ʢʛ 77,73Ñ1,98 94,78Ñ1,58* 87,80Ñ1,62** 98,40Ñ3,30** 
ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯ-
ʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʛ 

390Ñ6,82 522Ñ5,63 485Ñ7,79 537Ñ11,78 

7-ʡ ʤʝʩʷʮ, ʢʛ 90,58Ñ2,02 112,07Ñ1,49* 104,27Ñ1,60** 116,97Ñ0,81* 
ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯ-
ʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʛ 

415Ñ11,45 558Ñ14,45 532Ñ15,91 596Ñ43,82 

ɺʦʟʨʘʩʪ ʜʦʩ-
ʪʠʞʝʥʠʷ ʞʠʚʦʡ  
ʤʘʩʩʳ 100 ʢʛ, 
ʜʥʝʡ 

239 191 206 182 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯ-
ʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʟʘ 
ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʘ, 
ʛ 

391 492 455 514 

*P<0,001; **P<0,01; +P<0,05; ++P<0,1 
 

ʉʚʠʥʴʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʝʜʘʣʠ ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʜʘʯʠ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ 
ʥʘ 92,67%, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʩʚʠʥʴʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʝʜʘʣʠ ʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 
ʣʫʯʰʝ: ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 99,9%, ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ï ʥʘ 97,46 ʠ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ 
ʛʨʫʧʧʝ ï ʥʘ 100%, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʝʜʘʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ.  
ʇʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʩʚʠʥʴʷʤʠ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 50 ʠ 100 ʢʛ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʫʙʦʡ ʯʝʪʳʨʝʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 



ˆ̑˳̓˸̎˸̧̏̏˸ɯ̖˸̏˷˸̠̏̄̄ɯ̄ɯ̒˸̓̔̒˸̖̈̄˳̧ɯ̓˰̂˳̖̬̄̄ɯ˼̄˳̖̑̏̑˳̑˷̖̔˳˰ 

 

61 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʋʙʦʡʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʚʠʥʝʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ 
ʫʙʦʝ ʙʳʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝ (ʈ<0,001), ʯʝʤ ʫ ʩʚʠʥʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʛʨʫʧʧʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʵʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʫ ʩʚʠʥʝʡ 
ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʫʙʦʝ ʥʝ ʙʳʣʦ. 
ʇʨʠ ʚʪʦʨʦʤ ʫʙʦʝ ʫʙʦʡʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʚʠʥʝʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʘ ʙʦʣʴʰʝ, 
ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ: ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 25,73 ʢʛ, ʠʣʠ ʥʘ 41,4%, ʚʦ ʚʪʦ-
ʨʦʡ ʥʘ 20,71 ʢʛ, ʠʣʠ ʥʘ 32,15% ʠ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ï ʥʘ 11,53 ʢʛ, ʠʣʠ ʥʘ 17,8%. 
ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʙʦʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ (78,54%) ʧʦʣʫʯʝʥ ʦʪ ʩʚʠʥʝʡ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ 
ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ.  
ʇʦ ʜʨʫʛʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʫʙʦʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ 
ʩʚʠʥʝʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʊʘʢ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʤʷʩʘ ʧʨʠ ʚʪʦʨʦʤ 
ʫʙʦʝ ʙʳʣ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ: ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 1,7%, ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ 
ï ʥʘ 0,81% ʠ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 2,36%. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʘʣʘ, ʪʦ ʝʛʦ 
ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʪʫʰ ʩʚʠʥʝʡ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘ-
ʢʦʚʳʤ, ʘ ʠʟ ʪʫʰ ʩʚʠʥʝʡ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 1,67% ʤʝʥʴʰʝ. ɺʳʭʦʜ 
ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠʟ ʪʫʰ ʩʚʠʥʝʡ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ï 
8,13 %, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʫ ʥʠʭ ʙʳʣ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʠʥʜʝʢʩ ʤʷʩʥʦʩʪʠ 
(9,81; ʈ<0,001).  
ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʧʳʪʥʳʭ ʨʘ-

ʮʠʦʥʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʧʨʝʧʘʨʘ-
ʪʦʚ ɹʠʦʪʨʦʥʠʢ Sɽ ʬʦʨʪʝ ʠ PEP 1000, ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦ-
ʣʫʯʝʥʳ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ.  
ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ɹʠʦʪʨʦʥʠʢ 

Sɽ ʬʦʨʪʝ ʚ ʜʦʟʝ 3 ʢʛ/ʪ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ. 
 

ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 
 

1. ʃ ʠ, ɺ. ɸ. ʉʝʣʘʮʠʜ ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ / ʃʠ ɺ. ɸ. // ɾʠʚʦʪʥʦʚʦʜ-
ʩʪʚʦ ʈʦʩʩʠʠ. 2002. ˉ12. ʉ. 22 ï 23. 

2. ʉ ʘ ʚ ʯ ʝ ʥ ʢ ʦ, ʉ. ʀ. ɺ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ çʆʤʩʢʦʤ ʙʝʢʦʥʝè ʧʦʙʝʜʠʣ ʉʝʣʘʮʠʜ / 
ʉ. ʀ. ʉʘʚʯʝʥʢʦ, ɼʨʦʞʞʘʯʠʭ ɼ ɺ. // ɾʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʈʦʩʩʠʠ. 2004. ˉ6. ʉ. 11-15. 

3. ʍ ʘ ʡ ʜ ʝ ʥ, ʄ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʳʛʦʜʘ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʜʢʠʩʣʠʪʝʣʷ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 
ʨʦʩʪʘ ʩʚʠʥʝʡ / ʍʘʡʜʝʥ ʄʶʨʨʝʡ. 1995. 43 ʩ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ.  



ʅʘʫʯʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʤʦʣʦʜʝʞʠ X X I  ʚʝʢʘ. ɺʳʧ. X I  

 

62 

ʋɼʂ 636.2.083  
ʀɻʅɸʊʆɺʀʏ ʆ.ʅ. 
ɺʃʀʗʅʀɽ ʀʅʊɽʅʉʀɺʅʆʉʊʀ ɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀʗ 
ʈɽʄʆʅʊʅʓʍ ʊɽʃʆʂ ʅɸ ʄʆʃʆʏʅʋʖ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ 
ʇɽʈɺʆʊɽʃʆʂ  
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʄʀʅɸʂʆɺ ɺ.ʅ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 
ʋʆ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè, 
ɺʠʪʝʙʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʷʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʞʠʚʦʪʥʳʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʷ 
ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʬʝʨʤ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʢʘʯʝʩʪ-
ʚʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʥʝʪʝʣʝʡ ʠ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ, ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [5, 2]. 
ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʟʚʝʥʦʤ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʩʪʘʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʪʝʣʦʢ ʩ ʧʦ-
ʣʫʯʝʥʠʝʤ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳʭ, ʩ ʢʨʝʧʢʠʤ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʜʦʩʪʠ-
ʛʘʶʱʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʥ-
ʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ (16-20 ʤʝʩ.). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʦʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʚ 
ʧʝʨʚʫʶ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʥʘ-
ʜʦʠ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʷ-
ʤʠ [2, 6]. 
ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʣʴʶ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʳʩʢʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʞʠ-
ʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʪʝʣʦʢ ʧʨʠ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʤ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʠ. 
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʚ ʉʇʂ çʀʩʪʦʢè ʈʝʯʠʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɻʦʤʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʟʘ 
2008 ʛʦʜ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʪʘʜʦ ʙʳʣʦ ʚʚʝʜʝʥʦ 68% ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ, ʠʤʝʚʰʠʭ 
ʩʨʝʜʥʶʶ ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʨʠ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʠ 270-310 ʢʛ, ʯʪʦ ʥʠʞʝ ʟʦʦʪʝʭ-
ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʘ 28-17,3%. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʫʢʨʫʧʥʝʥʠʝʤ ʭʦ-
ʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ ʚ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʪʝʣʢʘʭ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 
ʩʪʘʜʘ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ 
ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʞʠʚʫ  ʁʤʘʩʩʫ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʦʟʨʘʩ-
ʪʝ: ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ, 6 ʤʝʩʷʮʝʚ, 12, 18 ʤʝʩʷʮʝʚ ʠ ʧʨʠ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʤ 
ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʠ. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ 
ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʪ 0-6 ʤʝʩʷʮʝʚ, 6-12, 12-18 ʠ 
ʦʪ 18 ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ ʢʦʨʦʚ ʪʝʣʷʪ 
ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʦʨʠʡ, ʛʜʝ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪ-
ʢʘʭ ʜʦ 30-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ɿʘʪʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʜʷʪ ʚ ʪʝʣʷʪʥʠʢ ʠ 
ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʩʪʘʥʢʘʭ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʦ 6-8 ʛʦʣʦʚ ʜʦ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 
ʌʨʦʥʪ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʣʘ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʦʦʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʥʦʨʤʘʤ. ʉ 16 ʜʦ 18-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʨʝ-
ʤʦʥʪʥʳʝ ʪʝʣʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ  ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ 



ˆ̑˳̓˸̎˸̧̏̏˸ɯ̖˸̏˷˸̠̏̄̄ɯ̄ɯ̒˸̓̔̒˸̖̈̄˳̧ɯ̓˰̂˳̖̬̄̄ɯ˼̄˳̖̑̏̑˳̑˷̖̔˳˰ 

 

63 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʙʝʩʧʨʠʚʷʟʥʦ, ʛʫʨʪʦʤ ʜʦ 200 ʛʦʣʦʚ ʥʘ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʩʤʝʥʷʝʤʦʡ 
ʧʦʜʩʪʠʣʢʝ. 
ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 3 ʛʨʫʧʧʳ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ I 

ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 69%, II ï76%, III  ï 59% ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʣ-
ʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʣʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʢʦʨʦʚ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 510 ʢʛ. ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, 
ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʪʝʣʦʢ ʦʩʝʤʝʥʷʣʦʩʴ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 350 ʢʛ. ɺʦʟʨʘʩʪ ʪʝ-
ʣʦʢ ʧʨʠ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 19-20 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʦ ʥʘ 
4 ʩʝʢʮʠʠ, ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ  ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʜʦ 50 ʛʦʣʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʝʨʝʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ 
ʪʝʣʦʢ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʫʧʥʳʤʠ 
ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʠʤʝʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʥʛʦʚʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʢʘʟʳʚʘ-
ʶʪʩʷ ʥʘ ʨʦʩʪʝ, ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʠʤʠ 
ʢʦʨʤʘ. ʆʥʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪ-
ʚʫ ʢʦʨʤʦʚ ʨʘʮʠʦʥʘ, ʭʫʞʝ ʫʩʚʘʠʚʘʶʪ ʢʦʨʤʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʥʘ ʩʠʣʴʥʳʭ 
ʪʝʣʷʪʘʭ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʬʘʢʪʦʨ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ. ʂʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 
ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʫ ʪʝʣʦʢ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʩʣʫʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ. 
ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʀʟ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʪʝʣʷʪʘʤ ʚʳʧʘʠʚʘ-

ʣʠ ʤʦʣʦʢʦ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. ɺ 
ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʠʣʦʩ ʠ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʳ ʟʘʤʝʥʷʣʠʩʴ ʨʘʚʥʳʤ ʧʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦ-
ʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʂ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʚ ʢʦʨʤʣʝ-
ʥʠʠ ʪʝʣʷʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʙʦʛʦ ʢʦʨʤʘ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥ-
ʥʦʛʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʬʘʟʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʨʫʙʳʭ ʢʦʨʤʦʚ, 
ʪʝʤ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʦʨʬʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʠʱʝʚʘ-
ʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʲʝʤʠʩʪʳʭ ʢʦʨʤʦʚ. ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʦʢ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʚ 
ʚʦʟʨʘʩʪʝ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 114-116 ʢʛ. 
ʆʜʥʘʢʦ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪ-
ʚʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ. 
ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ 6 ʜʦ 12-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʘʮʠʦʥʳ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝ-
ʥʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʙʫʜʫʱʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪ.ɹ ɺ ʵʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩ-
ʩʘ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʚʦ II  ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 13 ʢʛ ʠʣʠ 6%, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, 
ʧʨʠ ʈ<0,05.  
ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 18 ʤʝʩʷʮʝʚ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ II  ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣʦ 17 ʢʛ ʠʣʠ 5%, ʧʨʠ ʈ<0,05. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʚ ʵʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 
ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ III  ʦʧʳʪʥʫʶ ʥʘ 35 ʢʛ ʠʣʠ 11%, ʧʨʠ ʈ<0,01. ʊʘʢʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ 
ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʝʣʦʢ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦ-
ʣʷʝʪ ʚ ʨʘʚʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʢʦʨʤʘ ʚʩʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ. ʕʪʦʤʫ 
ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʥʛʦʚʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ. 
ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʣ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʤ ʧʨʦʪʝʠʥʝ ʜʦ 20%, ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠ-
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ʮʘʭ ʜʦ 15%. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʞʠ-
ʚʦʪʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʣʷʣʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʝʣʝʥʳʡ ʢʦʨʤ. 
ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʪʝʣʦʢ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ: I ʛʨʫʧʧʘ ï 588 ʛ, II ï 596, III  ʛʨʫʧʧʘ ï 482 ʛ. 
ʇʨʠ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʤ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʠ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʦʢ ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʘ ʚ I ʛʨʫʧ-
ʧʝ 350 ʢʛ, II  ï 389, III  ʛʨʫʧʧʝ ï 302 ʢʛ.  
ʊʝʣʢʠ ʩ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʧʨʠ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʤ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʠ 389 ʢʛ, ʟʘ ʟʘ-

ʢʦʥʯʝʥʥʫʶ ʧʝʨʚʫʶ ʣʘʢʪʘʮʠʶ, ʠʤʝʣʠ ʫʜʦʡ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʡ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 215 ʢʛ ʠʣʠ 8% (ʈ<0,05), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʨʠ ʧʣʦʜʦ-
ʪʚʦʨʥʦʤ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 350 ʢʛ. ʋʜʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝ-
ʚʳʰʘʣ III  ʦʧʳʪʥʫʶ, ʥʘ 265 ʢʛ ʠʣʠ 8,1%, ʧʨʠ ʈ<0,01. ɺʪʦʨʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ 
ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ III  ʦʧʳʪʥʫʶ, ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʥʘ 480 
ʢʛ, ʧʨʠ ʈ<0,001. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟ-
ʥʦʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʩʪʘʜʝ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ II ʛʨʫʧʧʳ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ 
ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ. ʇʦ ʢʦ-
ʣʠʯʝʩʪʚʫ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ II  ʠ III  ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 
21 ʢʛ ʠʣʠ 20%, ʧʨʠ ʈ<0,01; III  ʠ I ʛʨʫʧʧʘʤʠ 12 ʢʛ ʠʣʠ 10%, ʧʨʠ ʈ<0,01. 
ʋʜʦʡ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣ: I ï 3312 ʢʛ, II ï 3527, III  ï 3047 ʢʛ. ʉʨʝʜʥʷʷ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʘʜʘ  ʨʘʚʥʘ 4299 ʢʛ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʦʪʝ-
ʣʦʢ ʚ I ʛʨʫʧʧʝ ʨʘʚʝʥ 77%, II  ï 82, III  ʛʨʫʧʧʝ 71%, ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʜʦʷ ʧʦ 
ʩʪʘʜʫ.  
ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʤʠ ʪʝʣʢʘʤʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʞʠ-

ʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢ ʩʣʫʯʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ, ʢʦʨʤʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪ-
ʚʘ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʨʠ ʧʣʦʜʦ-
ʪʚʦʨʥʦʤ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 389 ʢʛ, ʠʤʝʣʠ ʫʜʦʡ ʨʘʚʥʳʡ 82% ʦʪ 
ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʦ ʩʪʘʜʫ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʪʘʜʦ ʧʝʨ-
ʚʦʪʝʣʦʢ II  ʛʨʫʧʧʳ  ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʪʝʣʦʢ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝ-
ʯʠʚʘʶʱʝʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢ ʩʣʫʯʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ 
370-420 ʢʛ. 
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ʂɸʃʀʅʀʅ ɺ.ɺ., ɹɽʉʇɸʃʓʁ ɸ.ɺ. 
ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʀ ɸʅɸʃʀɿ ʕʇʀɿʆʆʊʀʏɽʉʂʆʁ ʉʀʊʋɸʎʀʀ ʇʆ 
ʀʅʌɽʂʎʀʆʅʅʓʄ ʀ ʀʅɺɸɿʀʆʅʅʓʄ ɹʆʃɽɿʅʗʄ 
ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ɺʀɼʆɺ ʈʓɹ ɺ ʅɽʂʆʊʆʈʓʍ ʍʆɿʗʁʉʊɺɸʍ 
ʈɽʉʇʋɹʃʀʂʀ ɹɽʃɸʈʋʉʔ  
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʄʀʂʋʃʀʏ ɽ.ʃ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 
ʋʆ çɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷè, 
ɻʦʨʢʠ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ɺʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʘ ʨʳʙ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦ-
ʩʪʠʢʠ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ, ʜʝʰʝʚʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ 
ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʳʙ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʠʭʪʠʦʧʘʪʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ. ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʨʳʙ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 
ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʠ ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ 
ʟʦʦʥʦʟʦʚ [1]. 
ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ï 
ñʕʥʨʦʪʠʤ-10%ò, ñɸʣʴʙʝʥʜʘʪʠʤ-100ò, ñʊʠʤʙʝʥʜʘʟʦʣ-22ò, ñʊʠʤʪʝʪʨʘʟʦʣò 
(20%-ʡ ʛʨʘʥʫʣʷʪ ʪʝʪʨʘʤʠʟʦʣʘ) ʠ ʜʨ. ʕʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 
ʙʦʣʝʟʥʷʭ ʨʳʙ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠ-
ʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ 
ɹʝʣʘʨʫʩʠ. 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 2009 ʛʦʜʫ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 8 ʠʶʥʷ ʧʦ 

1 ʘʚʛʫʩʪʘ ʧʨʠ ʈʋʇ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʨʳʙʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘè. ɿʘ ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 
ʙʳʣʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʨʳʙʘ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ: ʉʇʋ ñʀʟʦʙʝʣʠʥʦò 
ʄʠʥʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʄʦʣʦʜʝʯʝʥʩʢʠʡ ʨ-ʥ; ʆɸʆ çʆʧʳʪʥʳʡ ʨʳʙʭʦʟ çʉʝʣʝʮè 
ɹʝʨʸʟʦʚʩʢʦʛʦ ʨ-ʥʘ ɹʨʝʩʪʩʢʦʡ ʦʙʣ. 
ɺ ʉʇʋ ñʀʟʦʙʝʣʠʥʦò ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʝʛʦʣʝʪʢʘ ʢʘʨʧʘ 

ʠʟ ʚʳʨʦʩʪʥʳʭ ʠ ʥʝʨʝʩʪʦʚʳʭ ʧʨʫʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 22 ʵʢʟ. ʩʝʛʦʣʝʪʢʘ ʦʢʫʥʷ ʠʟ 
ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʫʜʘ. ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 
18,3Üʉ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 20Üʉ. ɺʩʝʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʦ (ʪʘʙʣ.1). 
ʇʨʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʨʳʙʘ ʠʟ ʚʳʨʦʩʪʥʦ-
ʛʦ ʧʨʫʜʘ ˉ26 ʠ ʥʝʨʝʩʪʦʚʦʛʦ ʧʨʫʜʘ ˉ7, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʢʟʝʤʧ-
ʣʷʨʦʚ ʢʘʨʧʘ ʥʘ ʞʘʙʨʘʭ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʟʘʤʝʪʥʘ çʤʘʥʥʘʷ ʢʨʫʧʘè- ʧʨʠʟʥʘʢ ʠʭ-
ʪʠʦʬʪʠʨʠʦʟʘ [2]. 
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ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 1. ʆʪʙʦʨ ʨʳʙʳ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʫʜʦʚ 

ˉ 
ʧʨʫʜʘ 

ʅ4 ʅ5 ʅ6 ʅ3 ʅ2 ɺ26 ɺ25 ʅ10 ʅ12 ʅ9 ʅ7 ʅ8 ʅ11 

ʂʦʣ-
ʚʦ, 
ʵʢʟ. 

10 10 3 12 9 6 5 5 5 4 6 5 4 

ʉʨ. 
ʥʘʚʝʩ-
ʢʘ 

15 27,5 31,5 14,5 11,1 20 20 12 21 22,5 10,8 18 11 

 
ʇʨʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʦʩʢʦʙʦʚ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʣʘ, 

ʧʣʘʚʥʠʢʦʚ ʠ ʞʘʙʨ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʭʪʠʦʬʪʠʨʠʫʩʦʚ. 
ʕʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ (ʕʀ) ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ (ʀʀ) ʠʥʚʘʟʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ 

ʪʘʙʣ.2. 
ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʳʙʳ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʫʜʦʚ 

ˉ ʧʨʫʜʘ ʅ4 ʅ5 ʅ6 ʅ3 ʅ2 ɺ26 ɺ25 ʅ10 ʅ12 ʅ9 ʅ7 ʅ8 ʅ11 

ʕʀ,% 80 70 66 0 0 100 80 0 0 100 83 60 0 

ʀʀ, 
ʧʘʨ./ʨʳʙʫ 

3-11 4-7 2-8 0 0 2-27 3-12 0 0 6-16 4-37 2-10 0 

 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʫ-

ʜʘʭ ɺ26 ʠ ʅ7 (ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 27 ʠ 
37 ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʥʘ ʨʳʙʫ.) ʉʚʦʙʦʜʥʦʡ ʦʪ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʨʳʙʘ ʠʟ 
ʧʨʫʜʦʚ ˉ ʅ2, ʅ3. ʅ10, ʅ11 ʠ ʅ12. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ 
ʧʨʫʜʘʭ ʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʞʘʙʝʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ: ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʙʳʣʠ 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʩʦʩʢʦʙʘʭ ʩ ʞʘʙʨ, ʚ ʩʦʩʢʦʙʘʭ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʣʘ ʦʪʤʝʯʘ-
ʣʠʩʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʦʩʦʙʠ. 
ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦ-

ʧʠʠ ʩʦʩʢʦʙʦʚ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʣʘ ʠ ʞʘʙʨ ʩʝʛʦʣʝʪʢʘ ʢʘʨʧʘ ʠʟ ʧʨʫʜʘ ʅ4 
ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʠʭʪʠʦʬʪʠʨʠʦʟ (ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʕʀ ï 100, ʀʀ 
ʜʦ 50 ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʥʘ ʨʳʙʫ). ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʳʙʳ ʚ ʧʨʫʜʫ ʅ3 ʧʦʢʘʟʘʣʦ 
ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘ ʞʘʙʨʘʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʣʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʠʭʪʠʦʬʪʠʨʠʦʟʘ 
(5-6 ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ). ɿʘ ʠʩʪʝʢʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʥʠ-
ʢʘʤʠ ʨʳʙʭʦʟʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʷʜ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 
(ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʥʝʛʘʰʝʥʦʡ ʠʟʚʝʩʪʠ ʠ ʧʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ ʚ ʧʨʫʜʳ), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦ-
ʣʠʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʚʘʟʠʠ. 
ʇʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚ ʧʨʝʜʝ-

ʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. ʇʘʨʘʟʠʪʦʚ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ (ʢʠʰʝʯʥʳʝ ʮʝʩ-
ʪʦʜʳ, ʬʠʣʦʤʝʪʨʘ, ʜʠʧʣʦʩʪʦʤʳ) ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʫʜʘʭ ʥʝ ʦʙ-
ʥʘʨʫʞʝʥʦ. 
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ʇʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʝʛʦʣʝʪʢʘ ʦʢʫʥʷ (22 ʵʢʟ.), ʚʳʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʛʦ-
ʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʫʜʘ, ʥʘ ʞʘʙʨʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʠʭʪʠʦʬʪʠʨʠʫʩʳ [2]. 
ʇʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʨʳʙʳ ʚ ʆɸʆ çʆʧʳʪʥʳʡ ʨʳʙʭʦʟ çʉʝʣʝʮè ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: ʚ ʜʝʥʴ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʛʠʙʝʣʠ ʫʢʘʟʘʥ-
ʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫ ʩʝʛʦʣʝʪʢʦʚ ʬʦʨʝʣʠ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʭʪʠʦʬʪʠ-
ʨʠʫʩʦʚ [2] (ʕʀ - 40%; ʀʀ ï 3 ï 8 ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʣʘ ʠ 1 ï 4 
ʧʘʨʘʟʠʪʘ ʥʘ ʞʘʙʨʘʭ). 
ʇʨʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʬʦʨʝʣʠ ʥʘ ʞʘʙʨʘʭ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʠʪ-

ʯʘʪʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʘʨʘʩʪʘʶʪ ʥʘ ʜʝʣʠ. 
ɾʘʙʝʨʥʳʝ ʣʝʧʝʩʪʢʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʳ, ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʞʘʙʨ ʚʠʜʥʳ 
ʩʣʝʜʳ ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ ʪʢʘʥʝʡ (ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʩ-
ʣʝʡ). ʀʤʝʣ ʤʝʩʪʦ ʦʪʭʦʜ ʤʦʣʦʜʠ. ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠʭʪʠʦʬʪʠʨʠʦʟʘ ʨʳʙʘ ʙʳʣʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘ-
ʥʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ɼʠʩʦʣʴ Na (98,8 NaCl + 1,2 % Cu(SO4)2). ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ 
ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʚʘʥʥʘʭ, ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ 10 ʛ/ʣ, ʵʢʩʧʦ-
ʟʠʮʠʷ - 10ʤʠʥ. ɺʦʣʥʝʥʠʝ ʠ ʛʠʙʝʣ ɹʨʳʙr ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝ-
ʥ .r ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʳʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʕʥʨʦʪʠʤ-10è  
ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 14 ʜʥʝʡ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʳʙʳ, ʦʪʭʦʜʘ, ʚʦʣʥʝʥʠʷ ʥʝ 
ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ʇʨʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʩʦʩʢʦʙʦʚ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʣʘ ʠ ʞʘʙʨ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʙʳʣʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʝʜʠ-
ʥʠʯʥʳʝ ʧʘʨʘʟʠʪʳ (ʠʭʪʠʦʬʪʠʨʠʫʩʳ). ɺ ʜʝʥʴ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 
ʧʦʣʥʦʝ ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ  ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʦʨʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʷʚʠʣʦ 
ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʠʭʪʠʦʬʪʠʨʠʫʩʦʚ (ʕʀ ï 20%, ʀʀ ï 1-3 ʧʘʨ./ʨʳʙʫ). ɺʥʫʪʨʝʥ-
ʥʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʫ ʬʦʨʝʣʠ ʚ ʥʦʨʤʝ. 
ɻʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʚʦʜʦʸʤʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ: O2 ï 10,5 ʤʛ/ʣ; ʨʅ ï 8,6; ʉʆ2- 0; Feʦʙʱ. - 
0,010 ʤʛ/ʣ; NH3 - 0,010 ʤʛ/ʣ; ʈ2ʆ5 ï 0,015 ʤʛ/ʣ; ʥʠʪʨʠʪʳ ï 0,001 ʤʛ/ʣ. 

 
ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 

 
1. çʇʨʫʜʦʚʦʝ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʦè ʖ.ɸ. ʇʨʠʚʝʟʝʥʮʝʚ, ʀ.ʄ. ɸʥʠʩʠʤʦʚʘ, ɽ.ɸ. ʊʦʨʘʩʦʚ. ʄʦ-

ʩʢʚʘ çʂʦʣʦʩè 1980 ʛ. 
2. ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʧʦ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʧʨʫʜʦʚʳʭ ʨʳʙ / ʇ.ɺ.ʄʠʢʠʪʶʢ, ɽ.ʌ.ʆʩʘʜʯʘʷ, 

ʇ.ʇ.ʇʦʛʦʨʝʣʴʮʝʚʘ ʠ ʜʨ. ʂʠʝʚ: ʋʨʦʞʘʡ, 1984. ʉ 142-144. 
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ʂɸʃʀʅʀʅ ɺ.ɺ., ɹɽʉʇɸʃʓʁ ɸ.ɺ. 
ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ɿɸʈɸɾɽʅʅʆʉʊʀ 
ʃʀʏʀʅʂɸʄʀ ɸʅʀɿɸʂʀɼ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ɺʀɼʆɺ ʄʆʈʉʂʀʍ 
ʈʓɹ, ʇʈɽɼʉʊɸɺʃɽʅʅʓʍ ɺ ʊʆʈɻʆɺʆʁ ʉɽʊʀ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʄʀʂʋʃʀʏ ɽ.ʃ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 
ʋʆ çɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷè, 
ɻʦʨʢʠ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ɸʥʠʟʘʢʠʜʦʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝ-

ʤʳ, ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ, 
ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʡ ʚʩʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʧʠʱʫ ʤʦʨʩʢʠʭ ʨʳʙ, 
ʢʘʣʴʤʘʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘ-
ʟʠʪʦʚ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʘʥʠʟʘʢʠʜʦʟʘ ï ʵʪʦʛʦ çʨʳʙʥʦʛʦ ʪʨʠʭʠʥʝʣʣʝʟʘè, ʥʘʨʘʩ-
ʪʘʝʪ ʧʦʜʦʙʥʦ ʚʘʣʫ ʠ ʝʱʝ ʨʘʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʭʨʫʧʢʦʩʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʜʘʞʝ ʚ ʪʘʢʦʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʢʘʢ ʦʢʝʘʥ. ʕʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 
ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 50-ʭ ʛʦʜʦʚ ʘʥʠʟʘʢʠʜʦʟʘ ʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʨʷ-
ʜʘ ʩʪʨʘʥ ʧʨʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʩʳʨʦʡ ʠʣʠ ʧʦʣʫʩʳʨʦʡ, ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠ 
ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʨʳʙʳ ʚ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ, ʌʨʘʥʮʠʠ, ɹʝʣʴʛʠʠ, 
ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ, ɼʘʥʠʠ, ʗʧʦʥʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ ʣʶʜʝʡ ʧʝʨʝʚʘʣʠʣʦ ʟʘ ʪʳʩʷʯʫ. ʆʜʥʘʢʦ 
ʥʝ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʣʠʯʠʥʦʢ ʘʥʠʟʘʢʠʜ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 
ʪ.ʝ. ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʜʘʥʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʫ ʣʶʜʝʡ [1].  
ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ, ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʧʨʠ 

ʋʆ çɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷè 
ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʤʦʨʩʢʠʭ ʨʳʙ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʭ 
ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʪʦʯʢʘʭ, ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʣʠʯʠʥʦʯʥʳʭ 
ʩʪʘʜʠʡ ʘʥʠʟʘʢʠʜ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʪʘʢʠʝ ʚʠ-
ʜʳ ʨʳʙ, ʢʘʢ ʘʨʛʝʥʪʠʥʘ (5 ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ), ʩʢʫʤʙʨʠʷ (5 ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ), ʧʫ-
ʪʘʩʩʫ (20 ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ), ʩʝʣʴʜʴ ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʘʷ (10 ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ), ʩʝʣʴʜʴ 
ʙʘʣʪʠʡʩʢʘʷ (ʩʘʣʘʢʘ) (10 ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ), ʤʦʡʚʘ (10 ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ), ʢʠʣʴʢʘ 
(10 ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ), ʪ.ʝ. ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʨʳʙ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ 
ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʚ ʥʝʧʦʪʨʦʰʝʥʦʤ ʚʠʜʝ. 
ʇʨʠ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʪʝʣʘ ʨʳʙ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘ-

ʨʫʞʝʥʳ ʣʠʯʠʥʦʯʥʳʝ ʩʪʘʜʠʠ  ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʧʦʣʫʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ, ʩʚʝʨʥʫʪʳʝ 
ʚ ʧʣʦʩʢʠʝ ʩʧʠʨʘʣʠ, ʚ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʤ ʚʠʜʝ ʠʤʝʶʪ ʜʣʠʥʫ ʦʪ 15 ʜʦ 40 ʤʤ, 
ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 1 ʤʤ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʘʧʩʫʣʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʨʳʙʳ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʢ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ (ʕʀ) ï 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʳʙ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʥ-
ʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ (ʀʀ) ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʥʘ ʦʜʥʫ 
ʨʳʙʫ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʠ ʦʩʤʦʪʨʘ ʨʳʙʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 
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ʊ ʘ ʙ ʣ ʠ ʮ ʘ 1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʳʙʳ 

ɺʠʜʳ ʨʳʙ ʕʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ, % 
ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ, 

ʧʘʨ./ʨʳʙ. 
ɸʨʛʝʥʪʠʥʘ 0 0 
ʉʢʫʤʙʨʠʷ 80 1-4 
ʇʫʪʘʩʩʫ 100 10-30 
ʉʝʣʴʜʴ 100 2-6 
ʉʘʣʘʢʘ 0 0 
ʄʦʡʚʘ 20 1 
ʂʠʣʴʢʘ 0 0 

 
ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʠʟ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʨʳʙʳ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʠ ʠʥʪʝʥ-
ʩʠʚʥʦʩʪʴ, ʠ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʫ ʧʫʪʘʩʩʫ ʠ ʩʝʣʴʜʠ 
ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ  ʦʪ 2 ʜʦ 30 ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʥʘ ʨʳʙʫ ʧʨʠ 100%-ʥʦʤ ʧʦʨʘʞʝ-
ʥʠʠ, ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʦ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʦʠʪ ʩʢʫʤʙʨʠʷ (80 %), ʘ ʥʘ 
ʪʨʝʪʴʝʤ ʤʝʩʪʝ ï ʤʦʡʚʘ (20%). ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 
ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʨʳʙ - ʘʨʛʝʥʪʠʥʳ, ʩʘʣʘʢʠ ʠ ʢʠʣʴʢʠ ʣʠʯʠʥʦʢ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʙʳ-
ʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 
ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ  ʚ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʘʥʠʟʘʢʠʜʦʟʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʘʷ 

ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʨʳʙʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʧʨʷʤʦ ʥʘ ʩʪʦʣ ʩʘʤʦʣʝʪʘʤʠ, ʧʦʝʟʜʘʤʠ ʠ 
ʠʥʳʤʠ ʧʫʪʷʤʠ.  
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʡ ʨʳʙʝ ʣʠʯʠʥʢʠ ʞʠʚʫʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 12 ʜʥʝʡ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʦʧʳʪʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʘʥʠʟʘʢʠʩʥʳʭ ʣʠ-
ʯʠʥʦʢ ʠʟ ʩʝʣʴʜʠ, ʩʘʡʜʳ, ʧʠʢʰʠ, ʧʫʪʘʩʩʫ ʠ ʩʪʘʚʨʠʜʳ, ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ 
ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʟ ʨʷʜʘ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝ-
ʩʢʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʣʠʯʠʥʢʠ ʧʦʛʠʙʘʶʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʤʦ-
ʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 
ʇʨʠ +55

0
ʉ ʣʠʯʠʥʢʠ ʧʦʛʠʙʘʶʪ ʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʥʫʪ. ʇʨʦʚʘʨʠʚʘʥʠʝ ʠ 

ʧʨʦʞʘʨʠʚʘʥʠʝ ʜʝʣʘʶʪ ʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ. ɺ ʩʫʭʦʡ ʩʦʣʠ ʣʠʯʠʥʢʠ ʞʠʚʫʪ ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ 10 ʤʠʥ, ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʣʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 200 ʛ/ʣ -2 ʜʥʷ, 150 ʛ/ʣ 
ï 3 ʜʥʷ. ʂʦʧʯʝʥʘʷ ʩʝʣʴʜʴ ʧʨʠ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 60

0
ʉ ï ʙʝʟʦʧʘʩʥʘ. ɼʣʷ ʣʠ-

ʯʠʥʦʢ ʘʥʠʟʘʢʠʜ ʛʫʙʠʪʝʣʝʥ 1%-ʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʦʨʯʠʮʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʥʠ 
ʛʠʙʥʫʪ ʟʘ 1 ʤʠʥ. 
ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳ ʩʣʫʯʘʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʵʪʠʤ ʚʠʜʦʤ 

ʥʝʤʘʪʦʜ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ʫ 
ʥʘʩ ʥʝʪ ʩʚʦʠʭ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʢʦ ʚʩʝʡ ʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʢ ʥʘʤ 
ʨʳʙʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʜʦ -21

0
ʉ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʣʠʯʠʥʢʠ ʥʝ 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʚʦʝʡ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 
 

ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 
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ʋɼʂ 6 3 6 .  4 .  0 8 2 
ʂɸʃʔʂʆ ʆ.ʉ. 
ʂɸʏɽʉʊɺʆ ʉʇɽʈʄʆʇʈʆɼʋʂʎʀʀ ʀ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ 
ʍʈʗʂʆɺ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʗʊʋʉɽɺʀʏ ɺ.ʇ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 
ʋʆ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè, 
ɺʠʪʝʙʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʚʠʥʦʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʚʠʥʝʡ ʮʝʥʥʳʭ ʚ ʛʝʥʝ-
ʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʭʨʷʢʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʯʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʦʥʠ 
ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʙʫʜʫʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʪʨʫʜʘ ʥʘ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʨʦʩʷʪ.  
ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʭʨʷʢʠ ʰʝʩʪʠ ʧʦʨʦʜ: ʢʨʫʧʥʦʡ 
ʙʝʣʦʡ -55 %, ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʯʝʨʥʦ ï ʧʝʩʪʨʦʡ ï 15 %, ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʤʷʩʥʦʡ 
ï 12 %  ʠ ʵʩʪʦʥʩʢʦʡ ʙʝʢʦʥʥʦʡ, ʣʘʥʜʨʘʩ, ʜʶʨʦʢ, ʧʴʝʪʨʝʥ ï 18 % (1). 
ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʷʜʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʈʦʩʩʠʠ ʠ 

ʋʢʨʘʠʥʳ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʭʨʷʢʦʚ ʧʦ ʛʝʥʦʪʠʧʫ ʚ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʘʜʘʭ ʪʦʣʴʢʦ 
20-25 % ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʣʫʯʰʘʪʝʣʷʤʠ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʧʨʦʮʝʥʪ 
ʫʭʫʜʰʘʪʝʣʝʡ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʜʦ 50 %) ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝ-
ʥʠʝ [2]. 
ʇʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʴʶ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʭʨʷʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʢʨʝ-
ʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 24000 ʛʦʣʦʚ ʛʦʜʦʚʦ-
ʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʢʦʨʤʘ ʩʚʠʥʝʡ. ʆʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ 17 ʭʨʷʢʦʚ, ʧʨʠʥʘʜʣʝ-
ʞʘʱʠʭ ʢ ʧʦʨʦʜʘʤ: ʢʨʫʧʥʘʷ ʙʝʣʘʷ (ʂɹ), ʜʶʨʦʢ (ɼ), ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ʤʷʩʥʘʷ 
(ɹʄ) ʠ ʵʩʪʦʥʩʢʘʷ ʙʝʢʦʥʥʘʷ (ʕɹ). 
ʅʘʰʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʭʨʷʯʢʦʚ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩ 11-12 ï ʤʝʩʷʯ-
ʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʨʠ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʥʝ ʥʠʞʝ 140 ʢʛ. ʉʧʝʨʤʫ ʦʪ ʭʨʷʯʢʦʚ ʧʦ-
ʣʫʯʘʶʪ ʤʘʥʫʘʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʥʝʜʝʣʶ, ʘ ʦʪ ʭʨʷʢʦʚ ɹʄ ʧʦ-
ʨʦʜʳ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 8 ʜʥʝʡ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ, ʨʘʟʙʘʚʣʷʶʪ, ʨʘʩʬʘʩʦʚʳʚʘʶʪ ʚʦ 
ʬʣʘʢʦʥʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʪʦʢ. ʈʝʞʠʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʧʝʨ-
ʤʳ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʭʨʷʢʦʚ ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ. ʀʟʤʝʥʠʚ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʭʨʷʢʦʚ ʠ ʟʥʘʯʠ-
ʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. 
ʇʦ ʦʙʲʝʤʫ ʵʷʢʫʣʷʪʘ ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʟʘʥʠʤʘʣʠ ʭʨʷʢʠ ɹʄ ʧʦʨʦʜʳ. 

ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ ʦʙʲʝʤ ʵʷʢʫʣʷʪʘ 289 ʤʣ, ʯʪʦ ʥʘ 82 ʤʣ ʠʣʠ ʥʘ 39,6 % ʙʦʣʴʰʝ 
(ʈ<0,001), ʯʝʤ  ʭʨʷʢʠ ʧʦʨʦʜʳ ɼ ʠ ʥʘ 32 ʤʣ ʠʣʠ ʥʘ 13,3 % ʙʦʣʴʰʝ 
(ʈ < 0,001 ), ʯʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʂɹ ʧʦʨʦʜʳ. ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʭʨʷʢʘʤʠ ʕɹ 
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ʧʦʨʦʜʳ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʵʷʢʫʣʷʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 18 ʤʣ ʠ ʙʳʣʘ ʥʝʜʦʩʪʦ-
ʚʝʨʥʦʡ. ʇʨʠ ʤʝʥʴʰʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʵʷʢʫʣʷʪʘ ( ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 207ʤʣ), ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-
ʮʠʷ ʩʧʝʨʤʘʪʦʟʦʠʜʦʚ ʫ ʭʨʷʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ ɼ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 433 ʤʣʥ./ʤʣ ʠ ʙʳʣʘ 
ʚ 1,2-1,6 ʨʘʟʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ (ʈ<0,001), ʯʝʤ ʧʦ ʧʦʨʦʜʘʤ ʂɹ, ʕɹ ʠ 
ɹʄ. 
ʂʘʢ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʧʝʨʤʘʪʦʟʦʠʜʦʚ ʠʤʝʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʭʨʷʢʦʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ʊʘʢ, ʩʨʝʜʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ-
ʣʝʡ ʂɹ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʵʷʢʫʣʷʪʘ (316 ʠ 355 ʤʣ.) ʣʫʯʰʠʤʠ ʙʳʣʠ 
ɼʝʣʴʬʠʥ 9450 ʠ ʗʪʪʠ 5881. ʋ ɻʨʝʥʘ 3721 ʦʙʲʝʤ ʵʷʢʫʣʷʪʘ ʙʳʣ ʚ 2 ʨʘʟʘ 
ʤʝʥʴʰʝ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʙʳʣʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ (420 ʤʣʥ./ʤʣ). 
ɹʦʣʝʝ 300 ʤʣ ʦʙʲʝʤ ʵʷʢʫʣʷʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʫ ʭʨʷʢʦʚ ɿʝʚʩʘ 02565, ɿʚʦʥʘ 
02564 ʠ ɿʘʣʧʘ 38115 ɹʄ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʧʝʨʤʠʝʚ ʦʪ 254 ʜʦ 
282 ʤʣʥ./ʤʣ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʦʙʲʝʤ ʵʷʢʫʣʷʪʘ (249 ʤʣ) ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʦʪ 
ɿʝʚʩʘ 5841. ʕʪʦ ʥʘ 40 ʤʣ ʠʣʠ ʥʘ 14 % ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʧʦʨʦʜʝ 
(289 ʤʣ.). 
ʇʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʧʝʨʤʘʪʦʟʦʠʜʦʚ ʚ 1 ʤʣ ʩʨʝʜʠ ʭʨʷʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ ʜʶ-

ʨʦʢ ʣʫʯʰʠʤ ʙʳʣ ʍʘʡʝʨ 5171 (470 ʤʣʥ./ʤʣ.), ʢʨʫʧʥʦʡ ʙʝʣʦʡ ï ɻʨʝʥ 
3721 (420 ʤʣʥ./ʤʣ.), ʵʩʪʦʥʩʢʦʡ ʙʝʢʦʥʥʦʡ ï ʕʤʧʝʨ 20725 (321 ʤʣʥ./ʤʣ.) 
ʠ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʤʷʩʥʦʡ ï ɿʝʚʩ 5841 (293 ʤʣʥ./ʤʣ.).  
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʦʪ ʭʨʷʢʦʚ ʩʧʝʨʤʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʦ 

ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʥʳʭ ʠ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʤʘ-
ʪʦʢ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʚʠʥʦʢ.. ɿʘ  2008 ʛ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ 1 ʭʨʷʢʘ ʩʦ-
ʩʪʘʚʠʣʘ ʧʦ ʧʦʨʦʜʘʤ: ʜʶʨʦʢ ï 117 ʛʦʣʦʚ, ʢʨʫʧʥʘʷ ʙʝʣʘʷï 174, ʙʝʣʦʨʫʩ-
ʩʢʘʷ ʤʷʩʥʘʷ ï 107, ʵʩʪʦʥʩʢʘʷ ʙʝʢʦʥʥʘʷ ï 194. ʅʝʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʭʨʷʢʦʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʫ ʭʨʷʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ ɼ ï 
61,5 %; ʂɹï 72,2; ʕɹ ï 78,4 ʠ ɹʄ ï 82,3 %. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʦʨʦʩʦʚ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʦʩʝʤʝʥʝʥʥʳʭ ʩʧʝʨʤʦʡ  ʭʨʷʢʦʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʘʪʦʢ, ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʭʨʷʢʠ ʂɹ ʠ ɹʄ ʧʦʨʦʜ. ʅʝ-
ʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ ï ʫ ʤʘʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʝʤʝʥʷʣʠ ʩʧʝʨʤʦʡ ʧʦʨʦʜ ɼ ʠ ʕɹ ʀʟ 
ʭʨʷʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ ɼ ʣʫʯʰʠʤ ʙʳʣ ʍʘʡʝʨ 5171. ʇʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʶ 44 ʤʘʪʦʢ 
ʤʥʦʛʦʧʣʦʜʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 9,82 ʛʦʣʦʚ, ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʴ 47 ʢʛ, ʤʘʩʩʘ ʛʥʝʟʜʘ ʢ 
ʦʪʲʝʤʫ 79 ʢʛ, ʯʪʦ ʥʘ 1,08 ʛʦʣʦʚ, 4,0 ʠ 2,2 ʢʛ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʘʪʦʢ, ʢʦʪʦ-
ʨʳʭ ʦʩʝʤʝʥʷʣʠ ʩʧʝʨʤʦʡ ʍʘʡʝʨʘ 5167. 
ʀʤʝʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʠ ʧʦ ʭʨʷʢʘʤ ʂɹ ʧʦʨʦʜʳ. ʊʘʢ, ʫ ʤʘʪʦʢ, ʦʩʝʤʝʥʝʥ-

ʥʳʭ ʩʧʝʨʤʦʡ ɻʨʝʥʘ 9454, ʤʥʦʛʦʧʣʦʜʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 9,98 ʛʦʣ, ʯʪʦ ʥʘ 0,39-
0,47 ʛʦʣ. ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʘʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʝʤʝʥʷʣʠ ʩʧʝʨʤʦʡ ɼʝʣʴʬʠʥʘ 
9450, ʐʘʙʣʦʥʘ 9437 ʠ ʗʪʪʠ 5881. ɺ ʛʥʝʟʜʘʭ, ʛʜʝ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʙʦʣʴ-
ʰʝ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʠʭ ʢ ʦʪʲʝʤʫ ʙʳʣʘ ʤʝʥʴʰʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 85,7 % 
ʧʦʪʦʤʢʦʚ ɻʨʝʥʘ 3721 ,  87,8 -88,9 % ʫ ʄʦʥʵʬʘ ʠ ɻʨʝʥʘ 9454.  
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ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʘʪʦʢ, ʦʩʝʤʝʥʝʥʥʳʭ 
ʩʧʝʨʤʦʡ ʭʨʷʢʦʚ ɹʄ ʠ ʕɹ ʧʦʨʦʜ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʤʝʥʴʰʝʤ ʤʥʦʛʦ-
ʧʣʦʜʠʠ (9,16 ʛʦʣʦʚ), ʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ (46,6 ʢʛ) ʠ ʩʦʭʨʘʥ-
ʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʩʷʪ (98,8 %) ʫ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʭʨʷʢʦʤ ʕɹ ʧʦʨʦʜʳ 
ʕʤʧʝʨʦʤ 20725, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʤʘʩʩʘ  ʚʩʝʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ʢ ʦʪʲʝʤʫ ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ 
ʥʘ 0,62 ʛʦʣ. ʠ 8,9 ʢʛ ʠ ʥʘ 0,3 ʠ 3,9 ʢʛ, ʯʝʤ ʫ ʕʤʧʝʨʘ 20711 ʠ 20733. ʇʦ 
ʯʠʩʣʫ ʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ (10,07-10,44 ʛʦʣʦʚ), ʤʥʦʛʦʧʣʦʜʠʶ (9,95-
10,19 ʛʦʣ.), ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ (47,6-50,7 ʢʛ) ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʠ, ʦʩʝʤʝ-
ʥʝʥʥʳʝ ʩʧʝʨʤʦʡ ɿʝʚʩʘ 38531 ʠ ɿʚʦʥʘ 02564  ɹʄ ʧʦʨʦʜʳ. ʅʘʠʚʳʩʰʫʶ 
ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ (9,59 ʢʛ) ʢ ʦʪʲʝʤʫ ʠʤʝʣʠ ʧʦʪʦʤʢʠ ʭʨʷʢʘ ɿʝʚʩʘ 02565, ʯʪʦ 
ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʧʦʨʦʜʝ ʥʘ 2,6 %. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʦ-
ʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʩʷʪ (93,7 %) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ɿʘʣʧʘ 38115, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ  
(88,2 %) ï ʫ ɿʝʚʩʘ 5841.  
ʈʘʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʭʨʷʢʦʚ ʨʘʟ-

ʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ (365,18 ʪʳʩ.) ʥʘ ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʠ ʩ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤʠ ʜʦ ʦʪʲʝʤʘ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʢʛ ʞʠ-
ʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʨʦʩʷʪ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʭʨʷʢʦʚ ɹʄʇ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 
4,49 ʪʳʩ. ʨʫʙ. ʯʪʦ ʥʘ 0,07 ï 0,19 ʪʳʩ. ʨʫʙ. ʤʝʥʴʰʝ, ʘ ʧʨʠʙʳʣʴ ʥʘ ʪʘʢʫʶ 
ʞʝ ʩʫʤʤʫ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʂɹ, ʕɹ ʠ ɼ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʭʨʷʢʠ ɹʄʇ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦ-
ʩʪʠ 5,79 %.ʍʫʜʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦ ʜʚʫʤ ʭʨʷʢʘʤ ʧʦʨʦʜʳ ʜʶ-
ʨʦʢ. ʍʨʷʢʠ ʢʨʫʧʥʦʡ ʙʝʣʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʵʩʪʦʥʩʢʦʡ ʙʝʢʦʥʥʦʡ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠ-
ʥʘʢʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ.  
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ʋɼʂ 619.631.466.2
 

ʂʀʈɸʐɪɺ ɸ.ʏ. 
ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʀʅɸʂʊʀɺʀʈʆɺɸʅʅʆʁ ʕʄʋʃʔʉʀʅ 
ɺɸʂʎʀʅʓ ʇʈʀ ʊʈʀʍʆʌʀʊʀʀ ʂʈʋʇʅʆɻʆ ʈʆɻɸʊʆɻʆ 
ʉʂʆʊɸ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɸʃɽʐʂɽɺʀʏ ɺ.ʅ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 
ʋʆ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè, 
ɺʠʪʝʙʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ  

 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʪʨʠʭʦʬʠʪʠʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦ-

ʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 
ʦʜʥʦ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʤʝʩʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʤʝʨʦ-
ʧʨʠʷʪʠʡ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 
ʪʨʠʭʦʬʠʪʠʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ çɾʠʚʫʶ ʩʫʭʫʶ ʚʘʢ-
ʮʠʥʫ ʧʨʦʪʠʚ ʪʨʠʭʦʬʠʪʠʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘè ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʋʇ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʙʠʦʬʘʙʨʠʢʘè ʠ çʃʊʌ-130è ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ-
ʩʢʘʷ ʙʠʦʬʘʙʨʠʢʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʜʘʥʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ 
ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, 
ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 
[ʅ.ʀ.ʃʘʙʫʩʦʚʘ 2004].  
ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʞʠʚʳʭ 

ʚʘʢʮʠʥ ʚʩʝʛʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʨʠʩʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ 
ʩʨʝʜʳ ʚʘʢʮʠʥʥʳʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʨʝʚʝʨʩʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʙʦʣʝʟ-
ʥʝʪʚʦʨʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʉʚʝʜʝʥʠʷ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦ-
ʚʘʥʥʳʭ ʚʘʢʮʠʥ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʫ ʨʘʟ-
ʣʠʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳ [ʐ.ʊʫʨʜʠʝʚ, 1978; ʉ.ɺ.ʇʝʪʨʦʚʠʯ, 
1989; ʅ.ʇ.ɻʦʣʦʚʠʥʘ, 1991; ɸ.ʖ.ʍʘʥʠʩ. 1991].  
ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʋʆ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠ-

ʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè, ʋʇ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʙʠʦʬʘʙʨʠʢʘè, ʈʋʇ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩ-
ʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʤ.ʉ.ʅ.ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦè ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʙʠ-
ʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʵʤʫʣʴʩʠʥ ʚʘʢʮʠʥʘ ʧʨʦʪʠʚ ʪʨʠʭʦʬʠʪʠʠ 
ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʚ ɹʝʣɻʀʉʝ.  
ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʫ ʪʝʣʷʪ ʧʨʠ ʠʤʤʫʥʠ-

ʟʘʮʠʠ ʠʭ ʧʨʦʪʠʚ ʪʨʠʭʦʬʠʪʠʠ ʞʠʚʦʡ ʠ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʘʤʠ ʩ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʘʥ-
ʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʵʪʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʘʬʝʜʨʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʠ, ʎʅʀʃ 
ʋʆ çɺɻɸɺʄè, ʚ ʂʋʉʍʇ çʄʘʷʢè ʠ ʂʋʉʍʇ çɻʦʨʦʜʦʢʩʢʠʡè ɻʦʨʦʜʦʢ-
ʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɺʠʪʝʙʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 
ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚ 

ʪʨʠʭʦʬʠʪʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʞʠʚʦʡ ʠ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥ ʚ 
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ʜʘʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʚʥʘʯʘʣʝ ʧʦʜʦʙʨʘʥʦ ʧʦ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʪʝʣʷʪ ʯʝʨʥʦ-
ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 20 ʜʥʝʡ, ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 25-40 ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ: 

1-ʷ ʛʨʫʧʧʘ ï 15 ʪʝʣʷʪʘʤ ʠʥʲʝʮʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʩʫʭʘʷ ʞʠʚʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ ʧʨʦ-
ʪʠʚ ʪʨʠʭʦʬʠʪʠʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʋʇ çɺʠʪʝʙ-
ʩʢʘʷ ʙʠʦʬʘʙʨʠʢʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ 07.08 ʛ., ʩʝʨʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 103), ʜʚʘʞ-
ʜʳ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 10 ʜʥʝʡ, ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʨʫʧʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ; 

2-ʷ ʛʨʫʧʧʘ ï 15 ʪʝʣʷʪʘʤ ʠʥʲʝʮʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʵʤʫʣʴ-
ʩʠʥ-ʚʘʢʮʠʥʘ ʧʨʦʪʠʚ ʪʨʠʭʦʬʠʪʠʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪ-
ʚʘ ʋʆ çɺɻɸɺʄè, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ 02.08 ʛ., ʩʝʨʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 3) ʚ ʜʦʟʝ 
4 ʤʣ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ, ʜʚʘʞʜʳ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 10 ʜʥʝʡ, ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʚ ʦʙ-
ʣʘʩʪʠ ʢʨʫʧʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ. 
ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʚʩʝʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʦʙʨʘʥʘ ʢʨʦʚʴ ʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ 

ʢʨʦʚʠ: ʧʝʨʝʜ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, 2-ʦʡ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʝʡ, ʥʘ 20 ʠ 30-ʡ 
ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ 2-ʦʡ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪ-
ʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ 
ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ 
ʠʟʫʯʘʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝ-
ʩʢʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʚ ʎʅʀʃ ʋʆ çɺɻɸɺʄè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʱʝ-
ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ.  
ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʧʨʦʪʠʚ ʪʨʠʭʦʬʠʪʠʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʥʠʝʤ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʥ-ʚʘʢʮʠʥʳ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ (ʧʦ ʭʦʜʫ 
ʨʘʩʪʸʣʦʚ) ʚ ʂʋʉʍʇ çʄʘʷʢè ʄʊʌ çʍʦʣʦʤʝʨʴʝè, ʚ ʂʋʉʍʇ çɻʦʨʦʜʦʢ-
ʩʢʠʡè ʄʊʌ çɺʦʣʦʜʘʨʢʘè ʠ ʄʊʌ çʂʘʙʠʱʝè  ɻʦʨʦʜʦʢʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɺʠ-
ʪʝʙʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʦ ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ 
ʚʘʢʮʠʥʘʤʠ ʧʦ 40 ʪʝʣʷʪ. 
ɿʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ, ʫʯʸʪ ʩʨʝʜʥʝ-

ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ. 
ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʪʚʘʢʮʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʦ-
ʩʪʦʷʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʠʚʠʪʳʭ ʢʘʢ ʞʠʚʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦ-
ʚʘʥʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʥ-ʚʘʢʮʠʥʦʡ ʪʨʠʭʦʬʠʪʠʠ, ʥʝ ʙʳʣʦ.  
ʋ ʪʝʣʷʪ, ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʥ-ʚʘʢʮʠʥʦʡ 

ʧʨʦʪʠʚ ʪʨʠʭʦʬʠʪʠʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʦʩʪʘʚʘ-
ʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ, ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʟ ʢ 20 
ʜʥʶ ʧʦʩʣʝ 2-ʡ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʜʦ 10,97+1,47*10

9
\ʣ (ʈ<0.05), ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʜʦ 618,0+62,06*10
9
\ʣ (ʈ<0.01), ʙʝʣʢʘ ï ʜʦ 

73,34+3,22 ʛ\ʣ (ʈ<0.01), ʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʞʠʚʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ʵʪʠ ʧʦʢʘ-
ʟʘʪʝʣʠ ʙʳʣʠ ʥʝ ʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ (ʈ>0.05). 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʢʨʦʚʠ, ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʘʷ ʠ ʣʠʟʦʮʠʤʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 
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ʢʨʦʚʠ ʧʨʠ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʪʝʣʷʪ ʧʨʦʪʠʚ ʪʨʠʭʦʬʠʪʠʠ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
ʵʤʫʣʴʩʠʥ-ʚʘʢʮʠʥʦʡ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʠ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʠʣʝ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʪ 
ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʫ ʪʝʣʷʪ, ʧʨʠʚʠʪʳʭ ʞʠʚʦʡ ʚʘʢʮʠʥʦʡ. ʊʘʢ, ʫ ʪʝʣʷʪ, 
ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʡ ʚʘʢʮʠʥʦʡ, ɹɸʉʂ ʫʩʠʣʠʣʘʩʴ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 
ʢ ʥʝ ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʯʝʨʝʟ 30 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʙʠʦ-
ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ 42,7%, ʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʚʦʜʠʣʘʩʴ ʠʥʘʢʪʠ-
ʚʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʨʠʭʦʬʠʪʠʡʥʘʷ ʚʘʢʮʠʥʘ ï ʥʘ 49,9% (ʈÒ0,1). 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʨʠʭʦʬʠʪʠʡʥʳʭ ʘʛʛʣʶʪʠʥʠʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʯʝ-

ʨʝʟ 30 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʚʪʦʨʦʡ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʠ ʧʨʠ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʣʷʪ ʠʥʘʢʪʠ-
ʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʥ-ʚʘʢʮʠʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚ ʪʨʠʭʦʬʠʪʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ 
ʚ ʪʠʪʨʘʭ 1:280, ʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʋʇ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʙʠʦʬʘʙʨʠʢʘè - 1:360. 
ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʪʨʠʭʦʬʠ-

ʪʠʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʢ ʞʠʚʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʠʥʘʢ-
ʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 100 %. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʠʤʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ 
ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʨʝʜʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʛʦ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ ʪʨʠ-
ʭʦʬʠʪʠʝʡ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦ-
ʚʦʜʠʤʳʭ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʣʷʪ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5,9 ʨʫʙʣʷ ʥʘ 
ʨʫʙʣʴ ʟʘʪʨʘʪ.  
ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʣʷʪ ʧʨʦʪʠʚ ʪʨʠʭʦʬʠʪʠʠ ʢʘʢ ʞʠʚʦʡ, ʪʘʢ ʠʥʘʢʪʠʚʠ-
ʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʘʢʮʠʥʘʤʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥ-
ʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ.  
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ʋɼʂ 6 3 6 . 2 2/ . 2 8 . 0 8 2 . 2 5 : 6 3 6 . 2 3 7 . 21 ( 4 7 6 ) 
ʂʀʉɽʃɪɺ ɸ.ɸ., ɼʆʈʆɾʂʆ ʂ.ʉ. 
ʇʆʇʋʃʗʎʀʆʅʅʆ-ɻɽʅɽʊʀʏɽʉʂʀɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ 
ɺʓʉʆʂʆʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʓʍ ʂʆʈʆɺ ɹɽʃʆʈʋʉʂʆʁ ʏɪʈʅʆ-
ʇɪʉʊʈʆʁ ʇʆʈʆɼʓ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɼʋɼʆɺɸ ʄ.ɸ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 
ʋʆ çɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷè, 
ɻʦʨʢʠ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ɹʝʣʦʨʫʩʢʘʷ ʯʸʨʥʦ-ʧʸʩʪʨʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 98 % ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦ-

ʛʦ ʨʘʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. ʇʦʧʫʣʷʮʠʦʥ-
ʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʡ 
ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʥʦ ʠ ʜʘʶʪ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-
ʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ 
ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʯʸʨʥʦ-ʧʸʩʪʨʦʛʦ ʩʢʦʪʘ [1,2]. 
ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʙʝʣʦʨʫʩʢʦʡ ʯʸʨʥʦ-ʧʸʩʪʨʦʡ ʧʦ-
ʨʦʜʳ. 
ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʢʦʨʦʚ ʙʝʣʦʨʫʩ-

ʢʦʡ ʯʸʨʥʦ-ʧʸʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 165 ʛʦʣʦʚ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ 
ʈʋʉʇ çʇʣʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʚʦʜ ʂʨʘʩʥʘʷ ʟʚʝʟʜʘè ʂʣʝʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (2008 ʛʦʜ). 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʦʯʴ-ʤʘʪʴ, ʯʝʨʝʟ 
ʫʜʚʦʝʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. 
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʫʜʦʝʤ ʠ ʚʳʭʦʜʦʤ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʢʦʨʦʚʳ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ 
ʣʠʥʠʠ ʇ. ɻʦʚʝʨʥʝʨʘ 882933 ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 10417 ʢʛ ʠ 409 ʢʛ. ʇʨʠ 
ʵʪʦʤ ʫʜʦʡ ʢʦʨʦʚ ʣʠʥʠʠ ʇ. ɻʦʚʝʨʥʝʨʘ 882933 ʙʳʣ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʝ 
ʫʜʦʷ ʢʦʨʦʚ ʣʠʥʠʡ ʂʫʜʝʩʥʠʢʘ 3453 ʥʘ 7,9 %, ɹʝʣʣʘ 1667363 ï ʥʘ 6,9 %, 
ɺ ɸʡʜʠʘʣʘ 933122 ï ʥʘ 10,7 %, ʄ. ʏʠʬʪʝʡʥʘ 95679 ï 9,6 %, ʊʨʘʧʘ 
1629391 ï 8,2 %.  
ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʩʪʘʜʝ ʢʦʨʦʚ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʫʜʦʷ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʣ 9,4 %. ʇʦ ʣʠʥʠʷʤ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʫʜʦʷ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ï ʦʪ 7,3 % 
(ʣʠʥʠʷ ʄ. ʏʠʬʪʝʡʥ 95679) ʜʦ 12,9 % (ʣʠʥʠʷ ʇ. ɻʦʚʝʨʥʝʨʘ 882933).  
ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ 

ʢʦʨʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ. ʊʘʢ, 
ʞʠʨʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ʢʦʨʦʚ ʚ ʩʪʘʜʝ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 3,88 % (ʣʠʥʠʷ ʌ. ʄʵʪʪʘ 
1392858) ʜʦ 4,14 % (ʣʠʥʠʷ ɺ. ɸʡʜʠʘʣ 933122). ɾʠʨʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ʢʦʨʦʚ 
ʣʠʥʠʠ ɺ. ɸʡʜʠʘʣ 933122 ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʞʠʨʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ 
ʢʦʨʦʚ ʣʠʥʠʡ ʌ. ʄʵʪʪʘ 1392858, ʇ. ɻʦʚʝʨʥʸʨʘ 882933 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 
ʥʘ 0,26 % ʠ 0,21 %. ɾʠʨʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ʢʦʨʦʚ ʣʠʥʠʠ ʈ. ʉʦʚʝʨʠʥʛ 198998 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 4,08 %, ʯʪʦ ʥʘ 0,2 % ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʞʠʨʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ʢʦʨʦʚ 
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ʣʠʥʠʠ ʌ.ʄʵʪʪʘ 1392858. ʂʦʨʦʚʳ ʣʠʥʠʠ ʂʫʜʝʩʥʠʢʘ 3453 ʠ ʊʨʘʧʘ 
1629391 ʠʤʝʶʪ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʴ 4,01 % ʠ 3,94 %, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 
0,13 % ʠ 0,03 %, ʯʝʤ ʞʠʨʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ ʣʠʥʠʠ ʌ.ʄʵʪʪʘ 1392858. ʄʦʣʦʢʦ 
ʢʦʨʦʚ ʣʠʥʠʡ ɹʝʣʣʘ 1667363 (3,99 %) ʠ ʄ.ʏʠʬʪʝʡʥʘ 95679 (3,96 %) 
ʠʤʝʶʪ ʞʠʨʥʦʩʪʴ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʢʦʨʦʚ ʣʠʥʠʠ ɺ. ɸʡʜʠʘʣ 933122 ʥʘ 0,15 % ʠ 
0,18 %. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤʫ ʩʪʘʜʫ ʢʦʨʦʚ ʩʦ-
ʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,05 %. 
ɺʳʭʦʜ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʚ ʩʪʘʜʝ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 372 ʢʛ (ʄ. ʏʠʬʪʝʡʥ 95679) ʜʦ 409 ʢʛ (ʇ. ɻʦʚʝʨʥʝʨʘ 
882933). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʢʦʨʦʚ ʣʠʥʠʠ ʇ. ɻʦʚʝʨʥʝʨʘ 882933 ʚʳʭʦʜ ʤʦʣʦʯʥʦ-
ʛʦ ʞʠʨʘ ʙʳʣ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʣʠʥʠʠ ɹʝʣʣʘ 1667363, ʈ. ʉʦʚʝʨʠʥ-
ʛʘ 198998, ʂʫʜʝʩʥʠʢʘ3453, ɺ. ɸʡʜʠʘʣ 933122, ʌ. ʄʵʪʪʘ 1392858, ʊʨʘʧʘ 
1629391, ʄ. ʏʠʬʪʝʡʥ 95679, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ï 3,9 %; 4,4 %; 5,9 %; 
5,9 %; 6,4 %; 7,8 %; 9,1 %. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ ʤʦ-
ʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʚ ʩʪʘʜʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 10,2 % (ʩʨʝʜʥʷʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ). 
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʴ ʫʜʦʷ 

ʢʦʨʦʚ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤ ʩʪʘʜʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷ-
ʣʦ 0,451. ɺ ʨʘʟʨʝʟʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʴ ʫʜʦʷ ʟʘʤʝʪʥʦ 
ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʴ ʫʜʦʷ ʫ ʢʦʨʦʚ ʣʠʥʠʡ ʂʫʜʝʩʥʠʢʘ 
3453 ʠ ɹʝʣʣʘ 1667363 (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 0,942 ʠ 0,741), ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 
ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʦʪʙʦʨ ʧʦ ʫʜʦʶ. ʅʘ-
ʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʴ ʫʜʦʷ ʢʦʨʦʚ ʣʠʥʠʡ ʄ. ʏʠʬʪʝʡʥʘ 95679 ʠ ʈ. ʉʦʚʝʨʠʥʛʘ 
198998 ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 0,547 ʠ 0,329. ʅʠʟʢʘʷ ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʴ 
ʫʜʦʷ ʙr ʣʘ ʫ ʢʦʨʦʚ ʣʠʥʠʡ ɺ. ɸʡʜʠʘʣʘ 933122 ʠ ʊʨʘʧʘ 1629391 ʇ. ɻʦ-
ʚʝʨʥʸʨʘ 882933 ʠ ʌ. ʄʵʪʪʘ 1392858 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 0,166; 0,002; 0,028; 
0,033. 
ʅʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʴ ʞʠʨʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦ ʩʪʘʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,046(ʥʠʟʢʘʷ). 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʠ ʚ ʣʠʥʠʷʭ ʦʥʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 0,067 
(ʣʠʥʠʷ ʊʨʘʧ 1629391) ʜʦ 0,664 (ʣʠʥʠʷ ʈ. ʉʦʚʝʨʠʥʛ 198998). ʉʨʝʜʥʷʷ 
ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʴ ʧʦ ʞʠʨʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ, ʚ ʣʠʥʠʠ ʇ. ɻʦʚʝʨʥʸ-
ʨʘ 882933 ï 0,440. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʣʠʥʠʷʭ ʂʫʜʝʩʥʠʢ 3453 ʠ ɹʝʣʣʘ 1667363 
ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʞʠʨʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʴ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʠʟʢʦʡ 0,168 ʠ 
0,083 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʣʠʥʠʠ ʄ. ʏʠʬʪʝʡʥ 95679 ʥʘʩʣʝ-
ʜʫʝʤʦʩʪʴ ʞʠʨʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʥʠʟʢʘʷ ï 0,098. 
ʅʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʧʦ ʩʪʘʜʫ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʘ 0,256. ʅʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʘ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʙʳʣʘ ʫ ʢʦʨʦʚ ʣʠ-
ʥʠʡ ʈ. ʉʦʚʝʨʠʥʛʘ 198998 ʠ ʊʨʘʧʘ 1629391 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 0,559 ʠ 
0,494. ʅʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʴ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʚ ʣʠʥʠʠ ɹʝʣʣʘ 
1667363 ʙʳʣʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ï 0,421. ɺ ʣʠʥʠʷʭ ʄ. ʏʠʬʪʝʡʥ 95679, ʂʫʜʝʩʥʠʢʘ 
3453 ʠ ɺ. ɸʡʜʠʘʣʘ 933122 ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʘ 
ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʩʪʘʜʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,368; 0,274; 0,218 ʩʦʦʪ-



ʅʘʫʯʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʤʦʣʦʜʝʞʠ X X I  ʚʝʢʘ. ɺʳʧ. X I  

 

78 

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʩʘʤʦʤ ʚʳʩʦʢʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʚ ʣʠʥʠʠ 
ʇ. ɻʦʚʝʨʥʸʨʘ 882933 ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʠʟʢʦʡ, ʢʦ-
ʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,184. 
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟ-

ʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤ ʩʪʘʜʝ ʧʦ ʫʜʦʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 796,5 ʢʛ, ʧʦ ʞʠʨʥʦ-
ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ - 0,054 %, ʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ - 24,7 ʢʛ. 
ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʫʜʦʷ ʚ ʣʠʥʠʷʭ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 89,5 ʢʛ 

(ʣʠʥʠʷ ʊʨʘʧʘ 1629391) ʜʦ 1057,1 ʢʛ (ʣʠʥʠʷ ɹʝʣʣʘ 1667363). ʋ ʢʦʨʦʚ, 
ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʢ ʣʠʥʠʷʤ ʂʫʜʝʩʥʠʢʘ 3453, ɺ. ɸʡʜʠʘʣʘ 933122, 
ʄ. ʏʠʬʪʝʡʥʘ 95679, ʌ. ʄʵʪʪʘ 1392858, ʇ. ɻʦʚʝʨʥʸʨʘ 882933, ʈ. ʉʦʚʝ-
ʨʠʥʛʘ 198998 ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʫʜʦʷ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʢʦʨʦʚ 
ʣʠʥʠʠ ɹʝʣʣʘ 1667363 ʥʘ 137; 662,3; 387,9; 864,4; 812,7; 316,2 ʢʠʣʦ-
ʛʨʘʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʞʠʨʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʫ ʢʦʨʦʚ ʙʝʣʦʨʫʩʢʦʡ 

ʯʸʨʥʦ-ʧʸʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ  ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 0,056 % (ʣʠʥʠʷ ʊʨʘʧ 1629391) ʜʦ 
0,370 % (ʣʠʥʠʷ ʌ. ʄʵʪʪʘ 1392858). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʢʦʨʦʚ ʣʠʥʠʡ ʂʫʜʝʩʥʠʢʘ 
3453, ɹʝʣʣʘ 1667363, ɺ. ɸʡʜʠʘʣʘ 933122, ʄ. ʏʠʬʪʝʡʥʘ 95679, ʇ. ɻʦ-
ʚʝʨʥʸʨʘ 882933, ʈ. ʉʦʚʝʨʠʥʛʘ 198998 ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʙʳʣʘ 
ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʣʠʥʠʠ ʄʵʪʪʘ 1392858 ʥʘ 0,263; 0,281; 0,111; 
0,298; 0,251; 0,199 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʩʪʩʚʝʥʥʦ. 
ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ 

ʦʪ 22,9 ʢʛ (ʣʠʥʠʷ ʂʫʜʝʩʥʠʢ 3453) ʜʦ 56,1 ʢʛ (ʣʠʥʠʷ ʊʨʘʧ 1629391). ʇʨʠ 
ʵʪʦʤ ʫ ʢʦʨʦʚ ʣʠʥʠʡ ɹʝʣʣʘ 1667363, ɺ. ɸʡʜʠʘʣ 933122, ʄ. ʏʠʬʪʝʡʥʘ 
95679, ʄʵʪʪʘ 1392858, ʇ. ɻʦʚʝʨʥʸʨʘ 882933, ʈ. ʉʦʚʝʨʠʥʛʘ 198998 ʛʝʥʝ-
ʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʙʳʣʘ ʤʝʥʴʰʝ ʯʝʤ ʫ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʣʠʥʠʠ ʊʨʘʧ 1629391 ʥʘ 21,1; 37,0; 34,9; 31,5; 32,4; 29,6 ʢʠ-
ʣʦʛʨʘʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʨʦʚʳ ʙʝʣʦʨʫʩʢʦʡ ʯʸʨʥʦ-ʧʸʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚ 
ʈʋʉʇ çʇʣʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʚʦʜ ʂʨʘʩʥʘʷ ɿʚʝʟʜʘè ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʦʣʦʯ-
ʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʦʪʩʝʣʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʜʘʣʴ-
ʥʝʡʰʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 
ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ. 
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ʋɼʂ 6 1 9 : 6 1 6- 0 8 9 : 5 9 1 . 1 1 1 . 1 : 6 3 6 . 4 .0 5 3 
ʂʈɸɺʎɽɺʀʏ ʉ.ɻ. 
ɻɽʄɸʊʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʂʈʆɺʀ 
ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓʍ ʇʆʈʆʉʗʊ ɼʆ ʀ ʇʆʉʃɽ ʆʇɽʈɸʎʀʀ 
ʇʆ ʌʀʉʊʋʃʀʈʆɺɸʅʀʖ ʊʆʑɽʁ ʂʀʐʂʀ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɺʆʈʆʅʆɺ ɼ.ɺ. ï ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ 
ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè,  
ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʇʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ ʧʦʩʣʝʦʪʲʝʤ-
ʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ [1]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʜʦʩʢʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 
ʥʦʚʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝ-
ʚʘʥʠʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʞʝ ʢʦʧʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ʥʝ ʜʘʝʪ ʦʙʲʝʢ-
ʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʧʠʱʝʚʘʨʝ-
ʥʠʷ ʚ ʪʦʥʢʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʝʁ -
ʥʘʣʴʥʦʡ ʬʠʩʪʫʣʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [4].  
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʨʦʚʠ ʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʬʠʩ-

ʪʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦ-
ʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʢʨʳʪʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 
ʧʨʦʮʝʩʩ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʟ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚ-
ʣʷʪʴ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ, ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢ-
ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʫʜʠʪʴ ʦʙ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪ-
ʥʳʭ [2]. 
ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʮʝʣʴ ï ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ʜʦ ʠ 
ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʬʠʩʪʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʦʱʝʡ ʢʠʰʢʠ. 
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʧʦʨʦʩʷʪʘ 

28-30-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10 ʛʦʣʦʚ (8 ʦʧʳʪʥʳʭ, 
2 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ). ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʚʰʠʚʘʥʠʶ ʝʶʥʘʣʴʥʳʭ ʬʠʩʪʫʣ ʦʧʳʪʥʦʡ 
ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ 
ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʋʆ çɻɻɸʋè. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʝʞʝ-
ʜʥʝʚʥʦ ʫʪʨʦʤ ʠ ʚʝʯʝʨʦʤ. ʂʨʦʚʴ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʠʟ ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʛʦ 
ʩʠʥʫʩʘ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣ ʘʩʝʧʪʠʢʠ ʠ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʢʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥ-
ʥʦ ʧʝʨʝʜ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʠ ʯʝʨʝʟ 11 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ 
ʘʥʘʣʠʟ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʥʘʫʯʥʦ-
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʋʆ çɻɻɸʋè ʥʘ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 
ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ Medonic 620 CA. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦ-
ʚʝʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ MS Excel. 
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ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ, ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʝʤʘ-
ʪʦʢʨʠʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʝ (ʉɻʕ), ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʢʘ-
ʟʘʪʝʣʴ (ʎʇ). 
ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʀʪʦʛʦʚʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʦʚʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʠʞʝ.  
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʝʨʝʜ 

ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʙʳʣʦ ʥʠʞʝ ʥʘ 1,3% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʨʤʳ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʦ-
ʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʘ-
ʪʠʚʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʯʝʨʝʟ 11 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚʦʩʩʪʘ-
ʥʦʚʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦʨʦʩʷʪ ʜʦ 
6,46Ñ0,17x10

12
/ʣ (ʪʘʙʣʠʮʘ). 

 
ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʅʦʨʤʘ 
ɼʦ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʇʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʆʧʳʪ (n=8) 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

(n=2) 
ʆʧʳʪ (n=8) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 
(n=2) 

ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ, 
1012/ʣ 

6-7,5 5,92Ñ0,15 6,08Ñ0,005 6,46Ñ0,17 6,04Ñ0,06 

ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ, 
109/ʣ 

8-16,0 16,29Ñ1,01 18,2Ñ1,7 18,06Ñ0,82 13,15Ñ1,25 

ʊʨʦʤʙʦʮʠʪʳ, 
109/ʣ 

250-450 360Ñ12,1 447Ñ3,5 353Ñ12,4 444Ñ13,0 

ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, 
ʛ/ʣ 

90-110 99,5Ñ2,69 108,0Ñ2,0 107,75Ñ2,1 101Ñ1,0 

ɻʝʤʘʪʦʢʨʠʪ, % 39-43 38,28Ñ0,7 41,1Ñ0,2 39,09Ñ0,39 37,9Ñ0,1 

ʎʇ, ʝʜ. 0,8-1,0 1,14Ñ0,02 1,2Ñ0,02 1,13Ñ0,04 1,13Ñ0,001 

ʉɻʕ, ʧʛ 16-19 16,82Ñ0,35 17,78Ñ0,31 16,76Ñ0,53 16,74Ñ0,01 

 
ɼʦ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʥʦʨʤʫ ʥʘ 1,8 %, ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ï ʥʘ 13,8 %. 
ʇʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ 
ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʥʦʨʤʫ ʫʞʝ ʥʘ 12,9 %. ʋʤʝʨʝʥʥʳʡ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ 
ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ: ʪʘʢ ʠʤʤʫʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ 
ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ 
ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ [3]. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʥʦʨʤʫ. 
ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʚʝʨʪʳʚʘʝʤʦʩʪʴ ʢʨʦʚʠ, ʯʪʦ 

ʚʘʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʧʝʨʝʜ ʧʦʣʦʩʪʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠ-
ʮʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʢʨʦʚʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʫ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 
ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ, ʢʘʢ ʜʦ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 
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ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫ ʧʨʦʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʝʤʦʛʣʦ-
ʙʠʥʘ ʥʘ 8,3 % ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʥʘ 
ʧʦʪʝʨʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʨʦʚʠ [2], ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʧʦʣʦ-
ʩʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ.  ʆʜʥʘʢʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʩʣʝ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ. 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʘ ʧʦʨʦʩʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʦ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʙʳʣ 

ʥʠʞʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘ 1,8 %, ʘ ʚ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘ-
ʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʥ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 2,1 %. ɻʝʤʘʪʦʢʨʠʪ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʯʝʨʝʟ 
11 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 3,2 % ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 
ʜʦ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʩʪʘʣ ʥʘ 2,8 % ʥʠʞʝ. ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 
ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ ʦʪʲʝʤʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ 
ʨʦʩʪʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʛʝʤʦʧʦʵʟʘ [5]. 
ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʎʇ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ 

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʦʤ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʎʇ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢ, ʢʘʢ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʪʘʢ ʠ 
ʫ ʦʧʳʪʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʯʘʩʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʛʠʧʦʧʣʘʩʪʠʯʝ-
ʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ [3]. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʧʦʩʣʝ-
ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʤʝʥʴʰʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʢʦʨʤʘ, ʯʪʦ ʦʪ-
ʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ. 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʉɻʕ ʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. 
ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʨʦʚʠ ʧʦ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʷʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 
ʧʦʨʦʩʷʪ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʚ ʵʪʦʤ ʧʣʘʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʢʦʣʠʯʝʩʪ-
ʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ, ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩʫʱʝ-
ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʢʨʦʚʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ʥʝ ʥʘ-
ʙʣʶʜʘʣʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʬʠʩʪʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʦʱʝʡ ʢʠʰʢʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʦʧʳʪʥʳʭ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ.   
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ʋɼʂ 6 3 7 . 1 : 6 5 8 . 1 5 5 ( 4 7 6 . 6 ) 
ʂʋɿʔʄʀʏ ʃ.ʀ. 
ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʀ ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʄʆʃʆʏʅʆɻʆ 
ʉʂʆʊʆɺʆɼʉʊɺɸ ɺ ɻʈʆɼʅɽʅʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʈʋɼɽʅʂʆ ɼ.ɺ. ï ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 
ʋʆ çɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè,  
ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ɹʝʣʘʨʫʩʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 
ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
ʙʦʣʝʝ 15 %. ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 
ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʩʪʨʘʥʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʦʢʦʣʦ 1/3 
ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 
ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʦʜʢʦʤʧʣʝʢʩ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʦʩʪʘ ʚʘʣʦʚʦʛʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. ɺ 2008 ʛ. ʙʳʣʦ 
ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ 6,225 ʤʣʥ. ʪ ʤʦʣʦʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ ʚ 
2007ʛ. ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 4115 ʢʛ, ʘ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʢʦʨʦʚ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʥʘ 
4% ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚ 2008 ʛ. 1452 ʪʳʩ. ʛʦʣ. ʈʦʩʪʫ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʤʦʣʦʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʭʦʨʦʰʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʘʤʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝ-
ʥʠʝ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦ-
ʣʦʛʠʡ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. 
ʈʘʩʪʝʪ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ: ʚ 

2008 ʛ. ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ 643 ʢʛ, ʯʪʦ ʥʘ 6 % ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2007 ʛ. 
ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʦʣʦʢʫ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 7-
7,5 ʤʣʥ. ʪ. ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʠ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ, ʦʮʝʥʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ 
ʫʨʦʚʥʝ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. 
ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2007 ʠ 2008 ʛʛ.  
ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ɻʨʦʜʥʝʥ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 
ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʠ-

ʨʦʚʢʘ. ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ï ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 
ʩʪʘʜʘ. 
ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ 2008 ʛ. ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 2599 ʢʛ 

ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʈʋʉʇ çɹʦʨʫʥʳè ʆʰʤʷʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 7783 ʢʛ ʚ 
ʉʇʂ çʆʢʪʷʙʨ-ɹɻʨʦʜʥʦè ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʘ ʚ 2007 ʛ. ï ʦʪ 2090 ʢʛ 
ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʉʇʂ çʄʦʨʠʥʦè ʀʚʴʝʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 7862 ʢʛ ʚ 
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ʉʇʂ çʆʢʪʷʙʨʴ-ɻʨʦʜʥʦè ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʠʞʥʠʡ 
ʧʨʝʜʝʣ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʦʟʨʦʩ. 
ɼʦ 4000 ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʢʦʨʦʚʳ ʚ ʛʦʜ ʚ 2008 ʛ. ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʚ 

56 ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʠʟ ʥʠʭ ʜʦ 3000 ʢʛ ï ʚ 7 ʭʦʟʷʡʩʪ-
ʚʘʭ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʚ 2007 ʛ. ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-
ʚʝʥʥʦ ʚ 86 ʠ 18 ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ. 
ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʫʜʦʡ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʢʦʨʦʚʳ ʙʦʣʝʝ 5000 ʢʛ ʙʳʣ 

ʧʦʣʫʯʝʥ ʚ 35 ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʦʣʝʝ 6000 ʢʛ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ 
ʚ 12 ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ 2007 ʛ. ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 39 ʠ 11 ʭʦʟʷʡʩʪ-
ʚʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ. 
ʉ ʫʙʳʪʢʘʤʠ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʝ 2008 ʛ. ʦʢʦʥʯʠʣʠ 11 ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚ. ɺ 2007 ʛ. ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʚʳʰʝ ʧʦʯʪʠ ʚ 3 ʨʘʟʘ. 
ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ 2007 ʛ. ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʘʥ-
ʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 
ʉʘʤʳʤʠ ʚʳʩʦʢʦʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ 

ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 
2008 ʛ. ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʉʇʂ çʇʨʦʛʨʝʩʩ-ɺʝʨʪʝʣʠʰʢʠ, ʉʇʂ çʆʙʫʭʦʚʦè ʠ 
ʉʇʂ çʆʢʪʷʙʨʴ-ɻʨʦʜʥʦè ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ.  
ɺʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪ-

ʚʫʶʪ ʦʙ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-
ʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʚʷ-
ʟʘʥʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʨʦʯʥʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, 
ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʢʦʨʤʦʚ, ʠʭ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ 
ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʨʘ-
ʮʠʦʥʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝ-
ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʅʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʥʘʣʘʞʝʥʘ 
ʪʘʢʞʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʣʦʢʘ.  
ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2008 ʛ. ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ 661076 ʪ ʤʦʣʦʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜ-
ʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 147832 ʛʦʣʦʚ, ʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ï 4641 ʢʛ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ 2007 ʛ. ʥʘ 
6 %.  
ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ, ʚ 2008 ʛ. ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤ ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʡ 
ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʫʨʦʚʥʝ: ʧʨʠʙʳʣʴ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʮ 
ʤʦʣʦʢʘ ï 10 ʪʳʩ. ʨʫʙ., ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʮ ʤʦʣʦʢʘ ï 58 ʪʳʩ. ʨʫʙ. ʆʩʥʦʚ-
ʥʳʤʠ ʩʪʘʪʴʷʤʠ ʟʘʪʨʘʪ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʚ ʩʪʨʫʢ-
ʪʫʨʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 1 ʮ ʤʦʣʦʢʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ ʪʨʫʜʘ ʩ 
ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷʤʠ (ʜʦ 20 % ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ) ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʢʦʨʤʘ (ʜʦ 50 %). 
ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʈʘʩʭʦʜ ʢʦʨʤʦʚ 
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ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 1 ʮ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 121 ʢ. ʝʜ. (ʚ ʣʫʯʰʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ 
ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 75-80 ʢ. ʝʜ. ʥʘ 1 ʮ), ʘ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʥʘ 1 ʮ ʤʦʣʦʢʘ ï 
3,5 ʯʝʣ.-ʯ. (ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ï 1-2 ʯʝʣ.-ʯ.). 
ɺʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 17,2 %. ɺ 2007 ʛ. ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦ-
ʣʦʢʘ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 10,1 %. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ 

ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʨʘʩʭʦʜʘ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ 
ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 1  ʮ ʤʦʣʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨ ʧʨʠʙʳʣʠ ʠ 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ. 
ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʦʩʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʫʨʦʚ-
ʥʝ, ʪ.ʝ. ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʢʘʢ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝ-
ʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʦ ʠ ʚʩʝʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʜʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 
ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 
Á ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʘʛʦʪʘʚ-

ʣʠʚʘʝʤʳʭ ʢʦʨʤʦʚ; 
Á ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤʠ ʢʦʨʤʘʤʠ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-
ʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʙʳʤʠ, ʩʦʯʥʳʤʠ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 
ʢʦʨʤʘʤʠ; 
Á ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʙʝʩʧʨʠʚʷʟʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚ; 
Á ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚ; 
Á ʰʠʨʦʢʦʝ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʡ; 
Á ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ; 
Á ʰʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ, ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʡ, ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʪʨʫʜʘ; 
Á ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʠ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 
Á ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ, ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʳʨʴʷ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʞʠʨʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦ-
ʢʝ) ʠ ʜʨ. 

 
ʃʀʊɽʈɸʊʋʈɸ 

 
1. ɻʦʜʦʚʳʝ ʦʪʯʝʪʳ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘ 2007 ʠ 2008 ʛʛ. 
2. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʙʶʣʣʝʪʝʥʴ ʅʀʕʀ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈɹ. 2008, ˉ2. 
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ʃɸɹʂʆɺʀʏ ɸ. ɺ., ɺɽʈʊʀʍʆɺʉʂʀʁ ɺ.ɺ.  
ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʉʆʈɹɽʅʊɸ (ʉɺ-2) ɺ ʌɸɿʋ ɻʀɼʈɸʊɸʎʀʀ 
ʇʈʀ ʃɽʏɽʅʀʀ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆɻʆ ʂʈʋʇʅʆɻʆ ʈʆɻɸʊʆɻʆ 
ʉʂʆʊɸ ʉ ɻʅʆʁʅʓʄʀ ʇʆɼʆɼɽʈʄɸʊʀʊɸʄʀ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɾʋʈɹɸ ɺ.ɸ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 
ʋʆ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè, 
ɺʠʪʝʙʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʤʠ ʚʳʙʨʘʢʦʚʳʚʘʝʪ-

ʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʮʝʥʥʳʭ ʧʣʝʤʝʥ-
ʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-
ʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ, ʙʦ-
ʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʦʜʣʠʪʴ 
ʩʨʦʢ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ ʧʦʚʳ-
ʩʠʪʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʩʣʠ. 
ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʨʤʣʝ-
ʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʦʚʝʡʰʠʝ ʜʦʩ-
ʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʫʢʠ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 
ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ, ʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩ ʛʥʦʡʥʦ-ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʤʠ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʥʦʩʷʪ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. ʋʱʝʨʙ 
ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʟʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ, ʤʷʩʘ, ʢʦʞʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 
ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʳʙʨʘʢʦʚʢʠ ʢʦʨʦʚ. 
ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʙʦʨ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʛʥʦʡʥʳʭ ʧʦ-

ʜʦʜʝʨʤʘʪʠʪʦʚ ʚʩʪʘʣ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ, ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 
ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʜʝʪ ʟʘʧʨʝʪ ʥʘ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝ-
ʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢʘʢ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʣʝʯʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʪʘʢ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝ-
ʤʷ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘ ʯʘʩʪʫʶ ʠ ʥʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝ 
ʩʢʘʟʘʥʥʳʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 
ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙʣʘʜʘʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʣʝʯʝʙʥʳʤ ʵʬʬʝʢ-
ʪʦʤ.  
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢ ʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ ʬʘʟʫ ʨʘʥʝʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚʝʜʴ ʟʘ-

ʯʘʩʪʫʶ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʚ ʬʘʟʫ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ,  ʘ 
ʯʪʦʙʳ ʢʫʧʠʨʦʚʘʪʴ ʛʥʦʡʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘ 
ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ ʠ ʩʘʥʘʮʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʯʘʛʘ. 
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ. 
ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦʨʙʝʥ-

ʪʘ ʉɺ ï 2 ʧʨʠ ʛʥʦʡʥʳʭ ʧʦʜʦʜʝʨʤʘʪʠʪʘʭ ʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦ-
ʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ.  
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩ ʛʥʦʡʥʳʤʠ ʧʦʜʦʜʝʨʤʘʪʠʪʘʤʠ, ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ 7 ʛʦʣʦʚ 
ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʠ ʪʫʘʣʝʪʘ ʨʘʥʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɾʠʚʦʪʥʳʤ ʧʝʨʚʦʡ (ʦʧʳʪʥʦʡ) ʛʨʫʧʧʳ 
ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʷ ʩ ʩʦʨʙʝʥʪʦʤ Cɺ - 
2 ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʥʦʷ ʚ ʨʘʥʝ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ) ʛʨʫʧ-
ʧʝ ʧʦ ʪʦʡ ʞʝ ʩʭʝʤʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʪʨʠʮʠʣʣʠʥ 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ɿʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʚʝʣʦʩʴ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʝ ʢʣʠʥʠʯʝ-
ʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ. ɹʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʨʦʙʳ ʢʨʦʚʠ ʜʣʷ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 
ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʉɺ-2 ʢʫʧʠʨʫʝʪ ʛʥʦʡʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʫʪʸʤ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʛʥʦʡʥʦʛʦ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʠʣʠ ʩʥʠʞʘ-
ʝʪ ʙʦʣʝʚʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʠ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʝʩʪʥʦ 
ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʠʥʪʦʢʩʠʮʠʦʥʥʳʤ ʠ ʢʫʤʤʫʣʷʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡ-
ʩʪʚʘʤʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʩʦʨʙʝʥʪʘ. ʅʘʤʠ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʢʩʩʫʜʘʮʠʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ ʪʨʝʪʠ ʩʫʪʢʠ ʠ ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʥʘ 5-6 ʩʫʪʢʠ 
ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ) ʛʨʫʧʧʝ ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣ-
ʩʷ ʤʝʩʪʥʦ ʪʨʠʮʠʣʣʠʥ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʵʢʩʩʫʜʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘ 6 ʩʫ-
ʪʢʠ, ʘ ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘ 8 ï 9 ʩʫʪʢʠ. 
ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʷ.  
ʇʨʦʚʝʜʷ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠ-

ʤʳʭ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʣʥʦʡ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʚ ʬʘʟʫ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʶ ʪʢʘʥʝʡ, 
ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʢʩʩʫʜʘʮʠʶ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʙʳʩʪʨʦʝ 
ʦʯʠʱʝʥʠʝ ʦʪ ʬʠʙʨʠʥʘ ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʩʩ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʝʪ ʮʠʪʦʛʨʘʤ-
ʤʫ ʨʘʥʝʚʦʛʦ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ, ʩʜʚʠʛʘʝʪ ʨʅ ʚ ʱʝʣʦʯʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ. ʅʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʩʧʝʭʘ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʛʥʦʡʥʦ-
ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʣʝʢʘʨ-
ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʬʘʟʝ ʣʝʯʝʥʠʷ. 
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ʄɸɿʆʂ ɺ.ɸ. 
ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʉʆʏɽʊɸʅʅʆɻʆ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ 
ʄɽɻɸɼʆʂʉɸ ʀ ʀʄʄʆɺʀʊɸ ɼʃʗ ʃɽʏɽʅʀʗ ʊɽʃʗʊ, 
ɹʆʃʔʅʓʍ ɼʀʉʇɽʇʉʀɽʁ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʈʋɼɽʅʂʆ ʃ.ʃ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 
ʋʆ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè, 
ɺʠʪʝʙʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ  

 
ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʰʠʨʦʢʦʡ ʩʝʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʦʚ ʧʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʝʨʝʜ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʥʘʫʢʦʡ ʨʷʜ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 
ʩ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʤ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʨʠʧʣʦʜʘ ʩ ʚʳ-
ʩʦʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʝʡ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-
ʥʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʩʦʚʝʨ-
ʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʥʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʤʦʣʦʜ-
ʥʷʢʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘ-
ʜʝʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʨʘʥ-
ʥʝʤ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʫ ʪʝʣʷʪ ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʜʠʩ-
ʧʝʧʩʠʷ. 
ʉʨʝʜʠ ʚʩʝʡ ʥʝʟʘʨʘʟʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʚʝʜʫʱʝʝ ʤʝʩʪʦ (ʚ 60 ï

70 % ʩʣʫʯʘʝʚ) ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʦʩʪʨʳʤ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ 
(ʃ.ʉʣʘʥʠʥ ʩ ʩʦʘʚʪ., 1992; ʉ.ʇ.ʂʘʯʘʥʦʚʘ, 2001). ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪ-
ʚʘʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʥʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʙʳʚʘʝʪ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʠ-
ʪʝʣʴʥʳʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʫ ʚʩʝʭ 
ʪʝʣʷʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ, ʧʨʠʯʠʥʷʝʤʳʡ 
ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤ, ʙʳʚʘʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʥʫʰʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʛʠʙʝʣʠ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʥʝʜʦʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 
ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʤʥʦʛʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʇʘʜʝʞ ʪʝ-
ʣʷʪ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʪʦʨʤʦʟʠʪ  ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʘ-
ʢʦʡ ʚʘʞʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʢ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʦ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 
ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-
ʩʪʚʦ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʣʷʪ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʤʝʩʷʮʳ ʧʦ-
ʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʯʝ-

ʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ çʄʝʛʘʜʦʢʩè ʠ çʀʤʤʦʚʠʪè ʧʨʠ ʜʠʩ-
ʧʝʧʩʠʠ ʫ ʪʝʣʷʪ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫ ʧʦʜ-
ʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʂʋʉʍʇ çɺʦʨʦʥʳè ɺʠʪʝʙʩʢʦʛʦ 
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ʨʘʡʦʥʘ ɺʠʪʝʙʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʪʨʠ 
ʛʨʫʧʧʳ ʪʝʣʷʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 3 ʜʦ 5 ʜʥʝʡ ʧʦ 5 ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʊʝʣʷ-
ʪʘʤ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʥʫʪʨʴ ʟʘʜʘʚʘʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʄʝʛʘʜʦʢʩè ʚ ʜʦʟʝ 0,1 ʛ/ʢʛ 
ʤʘʩʩʳ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ɹɺʄɼ çʀʤʤʦʚʠʪè ʚ ʜʦʟʝ 0,2 ʛ/ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʜʦ 
ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ. ʊʝʣʷʪʘʤ 2-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʪʨʘ-
ʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ (ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʠ 5% ʨʘʩʪʚʦʨ 
ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 1 ʤʣ ʥʘ 10 ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ). 
ʊʝʣʷʪʘ 3-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʣʫʞʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʠ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʢʦʨʤ-
ʣʝʥʠʝ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʦʣʥʦʤʫ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝ-
ʥʠʶ ʚʩʝʭ ʪʝʣʷʪ ʯʝʨʝʟ 5,3+0,64 ʜʥʷ. ɺʦ 2-ʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ 
ʯʝʨʝʟ 6,1+0,57 ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʶ ʚʩʝʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʨʠ 
ʵʪʦʤ ʙʦʣʝʟʥʴ ʫ ʪʝʣʷʪ ʦʙʝʠʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʣʝʛ-
ʢʠʤ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʠʩʧʝʧʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʋ 
ʪʝʣʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʦʣʝʟʥʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʧʨʦʬʫʟʥʳʤ ʧʦ-
ʥʦʩʦʤ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠ-
ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 7,3+0,61 ʜʥʷ. 
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʣʷʪʘʤ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦʧ-

ʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʋʞʝ ʥʘ 3-ʡ ʜʝʥʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-
ʥʠʡ, ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 
107,8+2,19 ʛ/ʣ, ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ - 5,87+0,67ʭ10

12
/ʣ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ - 

7,09+0,49ʭ10
9
 /ʣ, ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ï 31,43+1,56 ʃ/ʣ, ʉʆʕ ʙʳʣʘ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2,1+0,11 ʤʤ/ʯ, ʘ ʚ ʣʝʡʢʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ  ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ 
(55,2+1,68) ʠ ʩʝʛʤʝʥʪʦʷʜʝʨʥʳʝ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʳ (33,0+1,66). ʋ ʪʝʣʷʪ 2-ʡ 
ʛʨʫʧʧʳ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʳʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ, ʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʦʥʠ ʙʳʣʠ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 112,8+3,03 ʛ/ʣ, 6,52+0,53ʭ10

12
/ʣ, 

8,59+0,69ʭ10
9
 /ʣ, 39,87+2,01 ʃ/ʣ, 3,6+0,21 ʤʤ/ʯ), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʩʛʫʱʝʥʠʠ ʫ ʥʠʭ ʢʨʦʚʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʣʝʡʢʦʛʨʘʤʤʝ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩʦʩʪʘ-
ʚʠʣʦ 36,8+1,24 ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʩʝʛʤʝʥʪʦʷʜʝʨ-
ʥʳʭ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʜʦ 49,4+1,94. 
ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫ-

ʣʠʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʜʝʥʴ ʠʩʩʣʝʜʦ-
ʚʘʥʠʡ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫ ʪʝʣʷʪ ʦʙʝʠʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ ʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 54,6 ï 
55,51 ʛ/ʣ ʜʣʷ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ 19,05 ï 20,64 ʛ/ʣ ʜʣʷ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ. 
ʉʦʯʝʪʘʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʣʷʪʘʤ ʩ ʮʝʣʴʶ ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʠʩʧʝʧʩʠʠ  ʧʨʝ-
ʧʘʨʘʪʘ çʄʝʛʘʜʦʢʩè ʠ ɹɺʄɼ çʀʤʤʦʚʠʪè ʧʦʚʣʝʢʣʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʤʝʥʝ-
ʥʠʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʅʘ 3-ʡ ʜʝʥʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-
ʥʠʡ (2-ʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʨʦʚʠ) ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʙʝʠʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 
ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦ-
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ʚʠ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘ-
ʪʝʣʠ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʝ-
ʧʘʨʘʪʦʚ çʄʝʛʘʜʦʢʩè + çʀʤʤʦʚʠʪè - 58,67+1,89 ʛ/ʣ ʜʣʷ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ 
22,03+0,74 ʛ/ʣ ʜʣʷ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘ-
ʟʘʪʝʣʠ ʙʳʣʠ ʫ ʪʝʣʷʪ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʚ ʭʦ-
ʟʷʡʩʪʚʝ ʣʝʯʝʥʠʝ. ʂ 10-ʤʫ ʜʥʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (3-ʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʨʦʚʠ) 
ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫ ʪʝʣʷʪ 
ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʦʥʠ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠʩʴ 
ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʄʝʛʘʜʦʢʩè ʠ 
ɹɺʄɼ çʀʤʤʦʚʠʪè. 
ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠ-

ʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʦʥ ʙʳʣ ʫ ʪʝʣʷʪ 1-ʡ 
ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ï 0, 368 ʢʛ. ɺʦ 2-ʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 
0, 336 ʢʛ, ʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ï 0, 302 ʢʛ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʣʷʪʘʤ, ʙʦʣʴʥʳʤ ʜʠʩʧʝʧʩʠʝʡ,  ʧʨʦʪʠ-

ʚʦʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʄʝʛʘʜʦʢʩè ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʙʝʣʢʦʚʦ-
ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʦʡ çʀʤʤʦʚʠʪè ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 
ʩʦʢʨʘʱʘʣʦ ʩʨʦʢʠ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ 
ʢʨʦʚʠ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 
ʫʣʫʯʰʘʣʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 
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ʄɸʂɸʈɽʅʂʆ ʇ.ʉ. 
ʂ ɺʆʇʈʆʉʋ ʆ ʇʈʆʌʀʃɸʂʊʀʂɽ ʆʊʒɪʄʅʆɻʆ ʉʊʈɽʉʉɸ ʋ 
ʇʆʈʆʉʗʊ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʁ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ 
ʅʘʫʯʥʳʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ï ɻʆʊʆɺʉʂʀʁ ɼ.ɻ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 
 ɼɽʄʀɼʆɺʀʏ ɸ.ʇ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪ. ʥʘʫʢ 
ʋʆ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè, 
ɺʠʪʝʙʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʝʜʫ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ.  ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʚʳʨʘʱʠ-
ʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʩʷʪ ʥʘ ʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʩʪʨʝʩʩ-ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʥʝʠʟʤʝʥ-
ʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʭ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʯʸʤ 
ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʭ ʩʨʝʜʠ ʩʪʨʝʩʩʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʲʸʤ ʧʦʨʦʩʷʪ 
ʦʪ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʞʠʚʦʪ-
ʥʳʭ ʚ ʥʦʚʫʶ ʩʨʝʜʫ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 
ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪ-
ʢʘ ʥʦʚʳʭ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʳʭ ʩʧʦ-
ʩʦʙʦʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʦʪʲʸʤʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʩʷʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ.  
ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʰʠʨʦʢʫʶ ʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʷʥʪʘʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʄʝ-
ʭʘʥʠʟʤ ʝʸ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʠʥʪʝʟʘ ɸʊʌ, ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝʤ 
ʛʣʠʢʦʣʠʟʘ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ, ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ 
ʛʣʶʢʦʥʝʦʛʝʥʝʟʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʝ-
ʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʧʦʪʝʨʶ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ-
ʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʝʟʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ [5].  
ʗʥʪʘʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʤ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʘ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [1, 2, 3, 
7].  
ɹʣʠʟʢʠʤ  ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʛʣʠʮʠʥ [6].  
ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷ-

ʣʦʩʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʨʝʩʩʝʚʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ.  ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳ-
ʣʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʲʸʤʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʙʠʦ-
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ.  

 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʥʪʘʨʥʦʡ ʢʠ-
ʩʣʦʪʳ ʠ ʛʣʠʮʠʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʚʠ-
ʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ɺʠʪʝʙʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 24 
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ʪʳʩʷʯʠ ʩʚʠʥʝʡ ʚ ʛʦʜ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʦʜʩʦʩʘ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ 5 ʛʨʫʧʧ 
ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʩʦʩʫʥʦʚ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ 
ʢʨʫʧʥʦʡ ʙʝʣʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 50 ʜʥʝʡ (ʟʘ 5 ʜʥʝʡ ʜʦ ʦʪʲʝʤʘ). ɺ ʢʘ-
ʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʦ ʧʦ 10 ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 
ʇʦʨʦʩʷʪʘʤ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 10 

ʜʥʝʡ (5 ʜʥʝʡ ʜʦ ʠ 5 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʪʲʝʤʘ ʦʪ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ) ʚʥʫʪʨʴ ʟʘʜʘʚʘʣʠ 
ʛʣʠʮʠʥ ʚ ʨʘʟʦʚʦʡ ʜʦʟʝ 0,1 ʛ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʦʝ. ʇʦʨʦʩʷʪʘ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ 
ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʪʝ ʞʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʛʣʠʮʠʥ ʚ ʜʦʟʝ 0,05 ʛ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʦʝ. ʇʦ-
ʨʦʩʷʪʘʤ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 10 ʜʥʝʡ 
ʟʘʜʘʚʘʣʠ ʚʥʫʪʨʴ ʧʦ 60 ʤʛ ʷʥʪʘʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʘ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ 
ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 120 ʤʛ ʷʥʪʘʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʥʦ ʚ ʚʠʜʝ 0,3% ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 
ʇʦʨʦʩʷʪʘ ʧʷʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʣʫʞʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʠ ʥʠʢʘʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ 
ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ. 
ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʚʝʣʦʩʴ ʧʦʩʪʦʷʥ-

ʥʦʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 
ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʜʘʯʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʫ 5 ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʣʷ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʚʟʷʪʘ ʢʨʦʚʴ. ɺ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʘʣʴʙʫʤʠʥʘ, ʛʣʶʢʦʟʳ, ʦʙʱʝʛʦ 
ʭʦʣʝʩʪʝʨʦʣʘ, ʦʙʱʝʛʦ ʙʠʣʠʨʫʙʠʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʩʧʘʨʪʘʪ- ʠ ʘʣʘ-
ʥʠʥʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ. 
ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʜʘʯʠ ʧʨʝʧʘʨʘ-

ʪʦʚ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʝ 
ʙʳʣʦ. ʉʣʫʯʘʝʚ ʧʘʜʝʞʘ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʨʝʜʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʠ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ ʫ  ʧʦʨʦʩʷʪ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 
ʦʢʦʣʦ 9,5 ʢʛ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʢʦʪʦʨʳʤ 
ʟʘʜʘʚʘʣʠ ʛʣʠʮʠʥ ʚ ʜʦʟʝ 0,1 ʛ (ʧʝʨʚʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ), ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 
ʦʢʦʣʦ 10,5 ʢʛ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʝʩ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣ ʥʘ 
ʫʨʦʚʥʝ 10,2 ʢʛ, ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ï 10,1 ʢʛ, ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ï 10,3 ʢʛ. 
ʉʨʝʜʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʫ ʧʦʨʦ-

ʩʷʪ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ, ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʘʣʴʙʫʤʠʥʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ. ʊʘʢ, ʫ ʧʦʨʦ-
ʩʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦ-
ʚʠ ʙʳʣʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 54,1Ñ2,25 ʛ/ʣ. ʋ ʧʦʨʦʩʷʪ ʦʧʳʪʥʳʭ 
ʛʨʫʧʧ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʥʘ 13 ï 19 % ʚʳʰʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʚ ʧʝʨʚʦʡ 
ʛʨʫʧʧʝ 61,5Ñ0,84 ʛ/ʣ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ï 61,4Ñ3,07 ʛ/ʣ, ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ï 64,5Ñ1,25 
ʛ/ʣ, ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ï 60,9Ñ2,97 ʛ/ʣ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʪʘ 
ʨʘʟʥʠʮʘ ʙʳʣʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʤ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʤ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪ-
ʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʝʛʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʩʪʠʛʘʣ 29 - 30 ʛ/ʣ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʪʨʝʪʴ 
ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ (21,1Ñ1,82 ʛ/ʣ). ʇʨʠʯʝʤ ʚʩʝ ʵʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʙʳʣʠ 
ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ. 
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ʊʘʢʞʝ ʦʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʤʠ-
ʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟ ʚ ʢʨʦʚʠ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ 
ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʣʘʥʠʥʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚ 
ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʙʳʣʘ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʠ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨ-
ʥʦʡ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʛʣʠʮʠʥ. ʊʘʢ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʫ 
ʧʦʨʦʩʷʪ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,52Ñ0,019 ʤʢʢʘʪ/ʣ, ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚʪʦ-
ʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ï 0,48Ñ0,019 ʤʢʢʘʪ/ʣ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 
ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 0,42Ñ0,017 ʤʢʢʘʪ/ʣ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʝʢʦʪʦ-
ʨʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʘʤʠʥʘʟ 
ʤʦʞʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʦʙʤʝʥ [4]. 
ʊʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ, ʢʘʢ ʛʣʶʢʦʟʘ, ʦʙʱʠʡ ʭʦʣʝʩʪʝʨʦʣ 

ʠ ʦʙʱʠʡ ʙʠʣʠʨʫʙʠʥ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʫ ʞʠʚʦʪ-
ʥʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʥʦʨʤ.  
ʍʦʪʷ ʷʥʪʘʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʛʣʠʮʠʥ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ, ʥʦ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʚʝʩʴʤʘ ʩʭʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʧʦʜ-
ʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠ ʷʥʪʘʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʛʣʠʮʠʥ, ʧʨʠ ʥʘ-

ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʜʥʝʡ ʜʦ ʠ 5 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʪʲʝʤʘ, ʦʙʣʘ-
ʜʘʶʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʘʥʪʠʩʪʨʝʩʩʦʚʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬ-
ʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʣʠʮʠʥʘ ʚ ʜʦʟʝ 0,1 ʛ, ʘ  ʷʥʪʘʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʜʦʟʝ 
120 ʤʛ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʚ ʩʫʪʢʠ. 
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ɼʆɹɸɺʆʂ  
ʅʘʫʯʥʳʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ï ɻʃɸʉʂʆɺʀʏ ɸ.ɸ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 
  ɻʃɸʉʂʆɺʀʏ ʄ.ɸ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ 
ʋʆ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè, 
ɺʠʪʝʙʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ʇʦʠʩʢ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʠʣ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 
ʟʘʜʘʯʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ  
ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʦʨʤʦʚʳʝ 
ʜʦʙʘʚʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ - ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʤʠʢʨʦ- ʠ 
ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʧʨʦʙʠʦ-
ʪʠʢʠ, ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ, ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʨʙʝʥʪʳ, ʠʤ-
ʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ [3, 6]. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʦʙʱʝʝ 
ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʠʣʠ ʤʦʛʫʪ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ 
ʬʫʥʢʮʠʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. 
ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ çɺʠʛʦʟʠʥè ʚ 
ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʝ 1 ʤʣ ʥʘ 1 ʣʠʪʨ ʚʦʜʳ ʚ 2 ʮʠʢʣʘ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 8 ʜʥʝʡ: ʚ 
1-3 ʜʥʠ ʞʠʟʥʠ (I ʮʠʢʣ), ʚ 12 ï 13 ʜʥʠ  (II ʮʠʢʣ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʥ-
ʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʨʝʜʥʶʶ ʞʠʚʫʶ 
ʤʘʩʩʫ ʠ ʉʉʇ ʥʘ 7,2 %, ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 1 ʢʛ 
ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ 7,8 %, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ 
ʧʪʠʮ ʥʘ 3,5 % ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʘʜʝʞ ʧʪʠʮ ʜʦ 0,4%; ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 
çɹʠʦʢʦʢʪʝʡʣʴ-ʅʂè ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʝ 0,1 ï 0,2 ʤʣ/ʛʦʣ (10,0 - 
20,0 ʤʣʥ. ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʪʝʣ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ 
ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʥʘ 3,5 %, ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ 4,95 %, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʜʥʷ-
ʢʘ ʧʪʠʮ ʥʘ 3,4 % ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʘʜʝʞ ʧʪʠʮ ʜʦ 1,6 % (ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʥʦʨ-
ʤʘ 5 %). ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ-
ʩʪʠ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʠʣ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰ-
ʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.  
ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʠ ʉʆʆʆ çɺʠʪʢʦʥʧʨʦ-

ʜʫʢʪè ʐʫʤʠʣʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɺʠʪʝʙʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2009 ʛʦʜʫ, ʥʘ ʢʘ-
ʬʝʜʨʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʠ, ʚ ʅʀʀʇɺʄ ʠ ɹ ʋʯʨʝʞʜʝʥʠʷ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʦʨʜʝʥʘ çɿʥʘʢ ʇʦʯʝʪʘè ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘ-
ʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ 
ʮʳʧʣʷʪʘ-ʙʨʦʡʣʝʨʳ ʢʨʦʩʩʘ çʂʦʙʙ-500è. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢ-
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ʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ 
çɹʠʦʥʦʨʤ-ʊè. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɹʠʦʥʦʨʤ-ʊè 
(ʇɹɸʆʊ) ʠʣʠ çʏʝʨʥʳʡ ʜʦʢʪʦʨè  ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 
ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʣʠʟʦʮʠʤʥʫʶ ʘʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʴ, ʬʘʛʦʮʠʪʦʟ, ʊ ʠ ɺ- ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ, ʦʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ, ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥ, 
ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ, ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʳ), ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʦʨ-
ʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤ ʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʩʪʠ-
ʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮ. ʅʦʨʤʘʣʠʟʫʝʪ ʧʠʱʝʚʘʨʠ-
ʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʙʚʦʣʘʢʠʚʘʶʱʠʤ ʩʚʦʡ-
ʩʪʚʦʤ [1, 2, 4, 5]. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʟʷʪʦ 4000 ʮʳʧʣʷʪ-
ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʧʪʠʯʥʠʢʘ ˉ 11, ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʜʝʣʠʣʠ ʥʘ 4 ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 
1000 ʛʦʣʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. ʇʪʠʮʘ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʘ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ (ʇʂ-5ɹ ï ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʇʂ-6ɹ ï ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ); ʧʪʠʮʘ 2-ʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ  rʧʦʣʫ-
ʯʘʣʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ + çɹʠʦʥʦʨʤ-ʊè ʩ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʦʡ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʩʫ-
ʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚ ʜʦʟʝ 0,5 ʤʣ/ʛʦʣ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 5-ʪʠ 
ʜʥʝʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ; ʧʪʠʮʘ 3-ʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
ʨʘʮʠʦʥ + çɹʠʦʥʦʨʤ-ʊè ʩ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʦʡ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟ-
ʨʘʩʪʘ ʚ ʜʦʟʝ 1,0 ʤʣ/ʛʦʣ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 
ʠ ʧʪʠʮʘ 4-ʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ + çɹʠʦʥʦʨʤ-
ʊè ʩ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʦʡ ʚ ʜʦʟʝ 2,0 ʤʣ/ʛʦʣ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʜʥʝʡ ʚ 2 ʮʠʢʣʘ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ ʚ 7-10 ʜʥʝʡ: ʚ 1-3 ʜʥʠ ʞʠʟʥʠ 
(I ʮʠʢʣ), ʚ 10-12 ʜʥʝʡ ʞʠʟʥʠ (II  ʮʠʢʣ). ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʝ-
ʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 
ʢʨʦʚʴ ʙʨʘʣʠ ʫ ʮʳʧʣʷʪ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ ʦʪ ʮʳʧʣʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-
ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ 5-,7-, 12-, 19-, 28-, 36- ʠ 41-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ. ʂʨʦʚʴ ʜʣʷ 
ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʨʘʣʠ ʚ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʳ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʦ 10 ʛʦʣʦʚ ʠʟ 
ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʠ ʫ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ ʠ ʠʟ-
ʧʦʜʢʨʳʣʦʚʦʡ ʚʝʥʳ ʫ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʪʠʮʳ. ʇʨʠ ʦʙʱʝʤ ʢʣʠʥʠʯʝ-
ʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʨʦʚʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʫ ʮʳʧʣʷʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ çɹʠʦʥʦʨʤ-ʊè ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʝ 
ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 
ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʫ ʧʪʠʮʳ ʦʧʳʪʥʳʭ 
ʛʨʫʧʧ (ʈ>0,05 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʮʳʧʣʷʪʘʤʠ) ʩʚʷʟʘʥʘ, ʩʢʦ-
ʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ 
ʧʦʣʴʟʫ ʵʪʦʛʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʠʟʤʝʥʝʥʥʦʝ 
ʯʠʩʣʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʫ ʮʳʧʣʷʪ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ (ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʝ 
ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʛʝʤʦʧʦʵʟ). ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʠʤ, ʫ ʧʪʠʮ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 
ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʦʤ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ 
ʛʘʟʦʦʙʤʝʥ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʛʫ-
ʤʦʨʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ (ɹɸʉʂ) ʜʘʞʝ ʚ ʧʝ-
ʨʠʦʜ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 12-ʳʡ 
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ʜʝʥʴ. ʇʨʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʨʦʚʠ ʮʳʧʣʷʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 
ʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ çɹʠʦʥʦʨʤ-ʊè ʥʘ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʫ ʤʦʣʦʜ-
ʥʷʢʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʝ. ʊʘʢ, ʫʞʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 
ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ, ʭʦʪʷ ʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ (ʈ>0,05) 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʪʠʮʳ 
ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 7-ʛʦ, 12-ʛʦ ʠ 19-ʛʦ ʜʥʝʡ ʞʠʟʥʠ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʵʪʦʪ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣ ʝʱʝ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʛʨʫʧʧʦʡ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (ʈ<0,05). ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʦʜʝʨʞʘ-
ʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʘʢ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʛʣʦʙʫʣʠ-
ʥʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʡ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ  ʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ. ʊʘʢʦʝ ʫʪ-
ʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʨʷʜʝ ʜʘʥʥʳʭ. ʊʘʢ, ʛʠʧʝʨʘʣʴʙʫʤʠʥʝʤʠʷ ʚ ʦʨ-
ʛʘʥʠʟʤʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʘ ʬʨʘʢʮʠʷ ʙʝʣʢʦʚ 
ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʧʝʯʝʥʠ. ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 
ʜʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ (ʧʩʝʚʜʦʛʠʧʝʨʘʣʴʙʫʤʠʥʝʤʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ), ʥʦ 
ʧʦʪʝʨʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʫ ʮʳʧʣʷʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 
ʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʘʣʴʙʫʤʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʮʳʧʣʷʪ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʩʢʦʨʝʝ 
ʚʩʝʛʦ, ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʪʘʙʦʣʠʟʤ 
ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ.  
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ʋɼʂ 636.22/082.262 
ʄʆʀʉɽɽɺ ʂ.ɸ.  
ʄʆʃʆʏʅɸʗ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʂʆʈʆɺ ʈɸɿʅʆʁ 
ʃʀʅɽʁʅʆʁ ʇʈʀʅɸɼʃɽɾʅʆʉʊʀ 
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʇɸɺʃʆɺɸ ʊ.ɺ.ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 
ʋʆ çɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷè, 
ɻʦʨʢʠ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʧʦʨʦʜʦʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦ-

ʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ. ʄ. ʄ. ʑʝʧʢʠʥ ʠ 
ʅ. ɸ. ʖʨʘʩʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʣʠ, ʯʪʦ ʣʠʥʠʷ ð ʵʪʦ ʤʠʢʨʦʧʦʨʦʜʘ, ʢʘʢ ʙʳ ʧʦʨʦ-
ʜʘ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʨʦʜʳ. ʉʭʦʜʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʧʦʨʦʜʦʡ ʠ ʣʠʥʠʝʡ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ 
ʠʤʝʝʪʩʷ. ʇʦʜʦʙʥʦ ʧʦʨʦʜʝ ʢʘʞʜʘʷ ʣʠʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʩʚʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ 
(ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʝ ʚ ʣʠʥʠʠ), 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ, ʧʦʤʠʤʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ 
ʧʦʨʦʜʳ, ʠ ʩʚʦʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʙʦʣʝʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʙʦʣʝʝ ʩʧʝ-
ʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ʅʦ ʣʠʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ 
ʧʦʨʦʜʳ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʣʠʥʠʷ ʝʩʪʴ ʯʘʩʪʴ ʧʦʨʦʜʳ; ʦʥʘ ʥʝʜʦʣʛʦʚʝʯʥʘ ʠ 
ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ [1, 2].  
ɺʪʦʨʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʝ ɼ. ɸ. ʂʠʩʣʦʚʩʢʠʤ,ð ʵʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʨʝʟʢʠʭ ʛʨʘʥʠʮ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʨʝʜʢʦ ʧʝʨʝʧʣʝ-
ʪʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʠ ʥʝʟʘʤʝʪʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʦʜʥʘ ʚ ʜʨʫʛʫʶ, ʠ ʥʝʚʦʟ-
ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʙʝʟ ʘʩʩʠʤʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʶ ʜʨʫʛʠʭ ʣʠ-
ʥʠʡ [1]. 
ʃʠʥʠʷ, ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʷʚʠʚʰʘʷ ʩʝʙʷ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʩʢʦʪʘ, ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʧʣʝʤʝʥʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʛʨʝʩʩʫ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɺʦ-
ʧʨʦʩʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʝʥʝʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʝʘh-
ʶʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʩʪʘʜʦʤ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʷ ʙʳʢʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. ɽʩʣʠ ʙʳʢʠ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʦʜ-
ʥʦʨʦʜʥʳ, ʪʦ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʠʭ ʢ ʢʦʨʦʚʘʤ ʮʝʥʥʳʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚ ʫʜʘʝʪʩʷ 
ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʪʴ ʥʘ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʣʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʘʜʘ. 
ʉʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ ʢʦʨʦʚ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʠʤʠ ʙʳʢʘ-

ʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʙʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʛʝʥʝʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʫʧ-
ʧʳ, ʪʠʧʳ ʠ ʧʦʨʦʜʳ, ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠ-
ʤʠ ʫʜʦʷʤʠ [2]. 
ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ - ʦʮʝʥʢʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ ʨʘʟ-

ʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʚ ʈʋʇ çʋʯʭʦʟ ɹɻʉʍɸè ɻʦʨʝʮʢʦʛʦ ʨʘʡ-
ʦʥʘ ʄʦʛʠʣʝʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ. ʈʋʇ çʋʯʭʦʟ ɹɻʉʍɸè ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʢʦʨ-
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ʤʦʚʦʡ ʙʘʟʦʡ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. 
ʉʨʝʜʥʠʡ ʥʘʜʦʡ ʥʘ ʢʦʨʦʚʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚ 2008 ʛʦʜʫ 6755 ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ. ʆʙʲʝʢ-
ʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʢʦʨʦʚʳ ʙʝʣʦʨʫʩʢʦʡ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 
ʈʋʇ çʋʯʭʦʟ ɹɻʉʍɸè (n = 1300) ʨʘʟʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ. ɺ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ: ʫʜʦʡ ʟʘ 
305 ʩʫʪʦʢ ʥʘʠʚʳʩʰʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ. 
ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɺ ʩʪʘʜʝ ʈʋʇ çʋʯʭʦʟ ɹɻʉʍɸè ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʣʠʩʴ ʙʳʢʠ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ ʢ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʣʠʥʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ 
ʢʦʨʦʚʳ ʩʪʘʜʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢ 24 ʣʠʥʠʷʤ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʥʦʛʦ-
ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʣʠʥʠʠ: ʍ. ʉʪʘʨʙʫʢʘ ï 103 ʛʦʣ., ɹʝʣʣʘ ï 172 ʛʦʣ., ɺʘʣʠʘʥʪʘ ï 
137 ʛʦʣ. ʄʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʣʠʥʠʠ - ʇ.ɻʦʚʝʨʥʝʨʘ ï 7 ʛʦʣ., ʈ.ʉʠʪʝʡʰʥʘ ï 
4 ʛʦʣ., ʍ.ɸ. ɸʡʚʘʥʭʦï 4 ʛʦʣ., ʇ.ʏ.ʍʚʝʣʘ ï 5 ʛʦʣ.  
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʥʦʛʦ-

ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʈʋʇ çʋʯʭʦʟ ɹɻʉʍɸè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 
ʇʦ ʫʜʦʶ 1 ʨʘʥʛ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʢʦʨʦʚʳ ʣʠʥʠʠ ɺ.ʏ.ʄʘʨʢʘ 1773417, ʦʪ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 7492 ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ ʟʘ 305 ʜʥʝʡ ʥʘʠʚʳʩʰʝʡ ʣʘʢ-
ʪʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʥʘ 759 ʢʛ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʦ ʩʪʘʜʫ (ʈ = 0,999). 13 ʨʘʥʛ ʧʦ 
ʫʜʦʶ ʟʘʥʷʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʂʘʨ ɸʤʦʩʘ 705638203 ï 6101 ʢʛ, ʘ 
14 ʨʘʥʛ ï ʣʠʥʠʠ ʌ.ʄʵʪʪʘ 1392858 ï 5916 ʢʛ.  
ʇʦ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʢʦʨʦʚʳ ʚʩʝʭ ʣʠʥʠʡ ʧʨʝʚʟʦʰʣʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʧʦʨʦʜʳ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧ-
ʧʘʤʠ ʢʦʨʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ. ʉʘʤʦʡ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʡ ʣʠ-
ʥʠʝʡ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʣʠʥʠʷ ʇ.ɸʩʪʨʦʥʘʚʪʘ 1458744, ʢʦʨʦʚʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʤʝʣʠ 
ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ï 4,25% (1 ʨʘʥʛ), ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʧʦ 
ʩʪʘʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,13%. ɸ ʩʘʤʘʷ ʞʠʜʢʦʤʦʣʦʯʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʂʘʨ ɸʤʦʩʘ 
705638203 ï 4,0 (11 ʨʘʥʛ). 
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʝʣʢʦʚʦʤʦʣʦʯʥʳʝ ʢʦʨʦʚʳ ʚ ʩʪʘʜʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʣʠʥʠʠ 

ʉ. ʈʦʢʤʵʥʘ 275932 ï 3,34 % (1 ʨʘʥʛ), ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʙʝʣʢʦʚʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ 
ʩʪʘʜʫ ʥʘ 0,06%, ʘ ʩʘʤʳʝ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫ ʢʦʨʦʚ ʣʠʥʠʠ ɺ.ʏ.ʄʘʨʢʘ 
1773417 ï 3,21 % (9 ʨʘʥʛ), ʯʪʦ ʥʘ 0,07% ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʦ ʩʪʘʜʫ 
(ʈ = 0,99). 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʪʘʜʝ ʈʋʇ çʋʯʭʦʟ ɹɻʉʍɸè ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʣʠʰ-

ʢʦʤ ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʝʩʪʨʦʪʘ ʣʠʥʠʡ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ, 
ʧʦʵʪʦʤʫ, ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʜʙʦʨʝ ʙʳʢʦʚ ʢ ʤʘʪʦʯʥʦʤʫ ʧʦʛʦʣʦʚʴʶ, ʨʝ-
ʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʡʪʠ ʥʘ 3-4 ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʣʠʥʠʠ. ʇʨʠ ʟʘʢʨʝ-
ʧʣʝʥʠʠ ʙʳʢʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ɹʝʣʣʘ 1667363 (ʧʨʠ 
ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʠ ʙʳʢʦʚ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ CVM ʠ BLAD), 
ɺ.ʏ.ʄʘʨʢʘ 1773417, ɸ.ʕ.ʇ. ʌʘʫʥʜʵʡʰʥʘ 308543, ʇ.ɸʩʪʨʦʥʘʚʪʘ 
1458744, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʜʘʥ-
ʥʦʤ ʩʪʘʜʝ. 

 




